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1 GENERALIDADES
1.1 INTRODUCAO

Este documento € o memorial descritivo das instalagdes elétricas do empreendimento
PROCURADORIA DA JUSTICA MILITAR - MPM, situado a RUA FABRICIO PILAR, N° 400,
CENTRO - BAGE / RS.

1.2 OBJETIVO

Este memorial descreve de modo sucinto as informagdes constantes em projeto, além de
complementar as informacdes necessarias para execucdo dos sistemas prediais do
empreendimento em questao.

1.3 CONSIDERACOES E NORMAS APLICAVEIS

Os projetos foram desenvolvidos segundo as Normas Brasileiras e os preceitos

normativos das concessiondrias locais, das quais se destacam:

- NBR 5410:2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR 14039:2005 - Instalagdes Elétricas de Média Tensao;

- NBRISO - CIE 8995:2013 - [luminacao de ambientes de trabalho;

- NBR 5419:2015 - Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas;

- NBR 10898:2013 - Sistema de [luminac¢do de Emergéncia;

- NBR5123:1998 - Relé fotoelétrico e tomada para iluminacdo;

- Normas IEC, quando da inexisténcia de normas ABNT;

- Normas ABNT, para equipamentos e materiais produzidos no Brasil.

1.4 SISTEMAS PROPOSTOS
> Sistemas Elétricos

» Sistemas de Aterramentos e Protecao contra Descargas Elétricas Atmosféricas
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2 Distribuicao de Energia Elétrica

2.1 Entrada de energia.

A entrada de Energia sera feita através de subestacdo elétrica abrigada com medicao,
construida em alvenaria e entrada subterrdnea. No qual sera utilizado um transformador de
112,5kVA e padrio da subestacdo conforme figura 20 - SUBESTACAO ABRIGADA COM
MEDICAO do regulamento de instalacdes consumidoras em média tensdo - até 25kV da

concessiondria de energia CEEE Distribuicao (RIC de MT de junho de 2018), conforme mostrado
na figura abaixo:

“%CEEE
68 RIC/MT — versdo 03 — Junho/2018 s

FIGURA 20 - SUBESTACAO ABRIGADA COM MEDICAO
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0 Empreendimento trata-se de um edificio ptiblico com a atividades de escritérios no qual
possui carga instalada de 179,99kW e a poténcia demandada é de 113,53 KVA, e um fator de
poténcia (FP) médio das carga de 0,92.

O calculo de Demanda foi realizado de acordo com a legislacao vigente pelo responsavel
técnico pelo projeto basico.
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DA SUBESTACAO

A entrada de energia da unidade consumidora devera seguir rigorosamente o projeto
elaborado aprovado pela concessionaria de energia elétrica. Apds a execucdo da entrada de
servico,a CONTRATADA devera obter a aprovacdo da mesma junto a concessionaria de energia
elétrica.

Todos os materiais, equipamentos e acessérios a serem empregados na construcao da
subestacdo, devem ser observados, pela CONSTRUTORA, no Memorial Descritivo e nas Planilhas
Orcamentarias.

A subestacao (ou entrada de servico) devera ser entregue pela CONTRATADA em plenas
condi¢des de funcionamento e aprovada pela concessionaria de energia elétrica.

A PROCURADORIA MILITAR nao se responsabilizara pela reprovacdo da entrada de
servico pela concessiondria, uma vez que a execucdo é responsabilidade da CONSTRUTORA e
esta ficara responsavel pelos ajustes necessarios (solicitados pela concessionaria) para
aprovacao da subestacdo, sem qualquer 6nus a PROCURADORIA MILITAR.

ExcecOes e casos restritos deverdo ser informados a Fiscalizagdo que podera, ou nao,
impugnar a solicitacdo. Para maior detalhamento considerar o memorial descritivo e caderno
de encargos referentes a implantacao da subestacao.

Os principais elementos que fazem parte da subestacgao:

a) Transformador de Poténcia, a seco, classe 25kV, uso interno, padrdo CEEE, elagdo
de transformacao 25kV ( e suas deriva¢des de tensdo) /380/220V, com poténcia de 112,5KVA,
construido conforme norma técnica ABNT NBR 5356-11, em sua ultima revisao, o transformador
devera ser capaz de fornecer a poténcia nominal em qualquer derivagao primaria, sem que as
elevacdes maximas de temperatura ultrapassem, em regime continuo, os seguintes limites.

Limite de elevacdo de temperatura média dos enrolamentos 1002C
Limite de eleva¢do do ponto mais quente dos enrolamentos 150°C
Classe térmica dos materiais isolantes F (155 2()

Em operagio a tensdes e freqiiéncia nominal, o nivel de ruido produzido pelos transformadores
devera atender a prescri¢cdo do anexo B da norma NBR 5356-11.

Os terminais de AT/ BT e neutro deverao ser identificados conforme item Se¢do 7 da NBR5356-
1:2007.

O transformador sera fornecido sem cubiculo, com grau de protecao IP0O.

Toda a matéria-prima empregada na fabricacdo do equipamento devera ser nova, com
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qualidade, composicdo e propriedade comprovadas e adequadas aos propédsitos a que se
destinam, de acordo com a melhor técnica construtiva, obedecendo - onde aplicavel - as normas
ABNT, IEC, ASTM e ASME ou outras pertinentes, em sua ultima revisao. Salvo disposicao em
contrario, os transformadores serdo projetados, fabricados e ensaiados de acordo com as
normas ABNT.

0 nucleo sera do tipo convencional envolvido, formado por chapas de acgo-silicio de grao
orientado, laminadas a frio, isoladas com material inorgdnico em ambas as faces e
cortadas/montadas de maneira que proporcione baixas perdas. A rigidez mecanica devera ser
obtida com emprego de cintas de aco segmentadas.

Os enrolamentos de alta tensdo (AT) deverdo ser fabricados em fitas de aluminio e
encapsulados sob vacuo em resina epdxi ndo propagante de chama e auto-extinguivel, de modo
a eliminarem-se riscos de explosdo e/ou liberacdo de gases téxicos em caso de incéndio ou
curto-circuito. Os enrolamentos ndao deverao ser afetados pela umidade e/ou condigdes
atmosféricas agressivas.

As bobinas dos enrolamentos de AT deverao ser construidas em separado das respectivas
bobinas dos enrolamentos de BT, permitindo a desmontagem e substitui¢do, caso necessario, de
apenas uma delas, sem danos aos demais enrolamentos.

A tecnologia e o processo de enrolamento, encapsulamento sob vacuo e cura da resina das
bobinas devera garantir que os transformadores sejam isentos de descargas parciais internas
até o dobro da tensdo nominal.

Os enrolamentos de baixa tensao (BT) deverao ser fabricados em chapa de aluminio com
largura igual a altura da bobina, com isolamento entre espiras através de material dielétrico
inorganico.

Apés enrolamento, as bobinas de BT deverdo ser protegidas externamente por camada de
material dielétrico inorganico pré-impregnado e ter sua parte superior (cabeceira) moldada em
resina epoxi, assegurando protecdo contra umidade e penetracdo de contaminantes sélidos.

Os terminais/barramentos das bobinas BT /neutro serdo em aluminio e sua conexdo para
formacdo do grupo de ligacdo especificado devera ser realizada através de solda adequada ao
material. Ndo serdo aceitas conexdes através de parafusos, grampos ou outros meios de fixacao.

Marca: Siemens Modelo: Geafol de 112,5kVA, MT: Classe 25kV BT: 380/220V padrao CEEE
IP 00 ou equivalente técnico

b) Chave seccionadora tripolar, acionamento simultineo nas 3 fases, uso interno, classe
25kV-400 A, uso sem carga, com dispositivo de intertravamento com disjuntor geral de Baixa
Tensao e punho de manobra, padrao CEEE; Marca: Beghim Modelo: HAL - 24kV-400 A com

Rua Ramiro Barcelos, 1215, conj. 502, Bairro Independéncia — Porto Alegre/RS
Tel (51) 3377-5888 E-mail: lembert.arg@gmail.com ou flaviolembert@gmail.com



LAVORO

CONSTRUTORA

punho de manobra RA-2 ou equivalente técnico

c) Mufla terminal, classe 25kV, 35mm?, em porcelana vidrada, uso interno/externo; Marca:
FTM, Modelo: FTM-95 ou equivalente técnico

d) Haste de aterramento, tipo Cooperweld (254 microns), @#5/8” x 2,40m; Marca-
Termotécnica Modelo TEL 5814 ou equivalente técnico

e) Caixa para medicdo horosazonal padrdao CEEE, montada conforme figura 32 do RIC de
MT da CEEE de junho de 2018 (ver figura abaixo):

‘%CEEE
ks RIC/MT — versio 03 — Junha/2018 79

FIGURA 32 - DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS EM CAIXA DE MEDICAO INDIRETA EM BT
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1 - CONDUTOR DE PROTEGAD

f) Para-raios tipo Polimérico, padrao CEEE, classe 25KV - 10KA, 60Hz; Marca Balestro,
Modelo: PBP 24 /X ou equivalente técnico

g) Cabos de cobre de média tensao, classe de tensao 25 KV, conforme a seguir:
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Condutor Cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoado circular compactado (Classe 2).

Blindagem do Condutor: Composto termofixo semicondutor; Isolagdo: Composto
termofixo de polietileno reticulado XLPE 90 °C; Blindagem da Isolagdo: Camada de composto
termofixo semicondutor de facil remocao a frio; Blindagem Metalica: Fios de cobre; Separador:
Fita ndo higroscopica de poliéster, aplicada em hélice cobrindo 100 % dos cabos; Cobertura:
Composto de cloreto de polivinila PVC ST2. Marca: Induscabo, Indulink, classe 25kV

g) Caixas de passagem de piso ; Marca Cemar Modelo 4X4

h) Conectores conforme bitolas de cabos de Baixa Tensao - tipo prensa cabos, de liga de
cobre;

- Prensa cabo do tipo macho

Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.

- Terminais de pressao ou compressao

Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.

- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos.
Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivalénciatécnica

- Terminais de pressao ou compressao

Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.

- Abracadeira para amarracao de fios e cabos - Fabricantes de referéncia: INSULOK.

Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica.

i) Placas de Alerta (conforme padrdao CEEE);

h) Esquadrias com telas e ferragens (instalacdo nos cubiculos), conforme projeto padrao
da CEEE;

i) Eletrodutos de PVC serdo :
Fabricados em PVC antichama;
- Cor preta;

- Tubos fornecidos em barras de 3 metros, com rosca nas duas extremidades;
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- Diametros dos eletrodutos (bitolas) - indicadas em projeto

- Roscas - NBR NM ISO 7-1;

- Normas de Referéncia - NBR 15465 e NBR 5410.

Marca : Tigre o similar

j) Eletrodutos de a¢o galvanizado :

Tipo: Rigido

Material: aco galvanizado a fogo

Classe: Pesado

Parede: 1,55mm

Bitola: de acordo com projeto;

Marca: Carbinox ou equivalente técnico

11

h) Servigo de escavacdo manual ou mecanico, com profundidade de 500mm para

passagem de cabos;

2.3 Resumo de cargas por quadros elétricos:
QUADRO: QGBT P.inst. (kW): 179.99
LOCAL: TERREO P.inst. (kVA): 197.06
TENSAO & 380 P.Dem.(kVA): 113,53
PROTECAQ: DISJUNTOR - 175 A FP: 0,92
ALIMENTADOR: 1x3"(3F120+N120)+PE70 I{A): 172.02
CIRC/ELET. Alimentador Fl— Wf' ”"”:k' = L ’\(’;"’ : = Profegéo W e mz:;‘;"”""'es f‘:’;’:ﬁ T ‘;; ?ﬁ; TAG Afim)
Tx1" QLF-SUBS 3| 859 |1042 15,81 DISJ. 32A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 6 6 G 0.7 37 SsuB
Tx114" QLF-TERR 3| 1686 | 1858 | 28,19 DISJ. 50A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 10 10 | 10 0.58 30 TER
1x 114" QLF-1PV 3| 20,05 | 21,80 33,08 DISJ. S0A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 16 16 | 16 0.44 29 1PV
Tx114" QLF-2PV 3| 2292 | 24,91 37,79 DISJ. 50A UNIPOLAR COBRE - 90°C 17 10 10 | 10 0.74 33 2PV
Tx114" QLF-3PV 3| 19.81 | 21,54 32,67 DISJ. 50A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 10 10 | 10 a.77 37 3PV
1x1i14" QLF-RES 3| 29,65 | 3222 48,49 DISJ. J0A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 16 16 | 16 0.82 43 RES
Txi1" QF-REP 3| o074 0,87 1.32 DIsJ. 25A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 6 6 6 0.08 45 REP
Tx1" QF-RAF 3| 294 346 5,24 DISJ. 25A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 [ [ G 0.04 20 RAF
Tx1" QF-REC 3| o074 0.87 1,32 DISJ. 25A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 6 6 6 0.03 37 REC
Tx112" QF-ARC-1 3| 46.88 | 51,17 7763 DISJ. 100A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 25 25 | 18 0.81 43 | ARC1?
Tx1" QF-ARC-2 3| 122 1.44 218 DISJ. 32A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 6 & 6 0.09 39 ARC2
Tx71" ILUMINACAO ELEVT 7 17 12 544 DISJ. 16A UNIPOLAR COBRE - 90°C 7 4 4 4 1.27 49 iwi
Tx1" ILUMINACAO ELE\V2 7 1 1.2 544 DISJ. 16A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 4 4 4 1.22 47 iz
fxi" ELEVADOR 1 3 511 616 9.37 DISJ. 32A UNIPOLAR COBRE - 90°C 1 6 6 6 0.49 49 ELT
Txi1” ELEVADOR 2 3| 511 6.16 9.37 DISJ. 32A UNIPOLAR COBRE - 90°C 17 6 6 & 047 47 ELZ

Dados acima obtidos do projeto basico, o qual é outro responsavel técnico pelo quantitativo das demandas.

Portanto a poténcia nominal mais préxima para o transformador foi de 112,5kVA.
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TENSAO DE ALIMENTACAO DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO (B.T.): 380/220V, 60hz, trés
fases e neutro.

SISTEMA DE ATERRAMENTO: TN-S

2.4  Alimentadores.

Para a alimentag¢do do quadro terminal deste projeto, foram propostos eletrodutos
galvanizados a fogo aparente, no qual os cabos elétricos dos alimentadores devera ser
dimensionado conforme informag¢des da implantacdo existente, sendo que devem ser atendido
no minimo os seguintes critérios:

Os condutores devem ser dimensionados conforme maneira de instalagdo, tipo de
conduto, tipo de condutor, conforme critérios de projeto e exigéncias da NBR 5410.

Os condutores de alimentacao deverao possuir isolacao em EPR para tensdo 0,6 /1KkV,
temperatura maxima em regime de 90°C.

2.5  Circuitos de Distribuicao.

Os circuitos de distribui¢do ou terminais sao linhas elétricas que partem dos quadros
terminais e alimentam os pontos de tomadas e iluminagao.

> Os condutores desses circuitos foram dimensionados considerando-se como
critérios:

Capacidade de condugdo de corrente;
Queda de tensao;
Protecdo contra corrente de sobrecarga;

Protecdo contra correntes de curto-circuito;

Temperatura ambiente 30°C;
Fator de agrupamento;

Secdo minima de 2,50mm? para circuitos de iluminacio;

vV ¥V VY VYV V V V

Secdo minima de 2,50mm? para circuitos de tomadas.

Os eletrodutos foram dimensionados seguindo o critério minimo e as taxas de ocupacao
maxima:
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Didmetro minimo nominal de 34”;
» 53% para um condutor ou cabo;
» 31% para dois condutores ou cabos;
» 40% para mais de dois condutores ou cabos.

Os condutores para os circuitos terminais (iluminacdo e tomadas) possuirao isolagdo em
PVC para tensio 750V, temperatura maxima em regime de 70°C.

2.6 Sistema de Iluminac¢do e Tomadas.

Para distribuicdo de luz e tomadas de for¢a dos diversos ambientes, foram obedecidos
layouts internos sugeridos pela equipe de arquitetura, que se baseia na funcionalidade e
objetivo do prédio. Para os ambientes diversos, foram respeitados os niveis luminotécnicos
previstos por norma.

Nos locais como ambientes externos deverdo ser utilizadas lumindrias a prova de tempo,
gases e vapores.

Nos pontos de tomada de uso especifico, a alimentacao é feita através de condutores
reforcados e possui condutor independente de protecdo (terra) nas tensdes e correntes
indicadas.

A configuracdo das tomadas devera ser coerente com os plugs de cada equipamento e
todas as tomadas, sem excec¢do, possuirao fio terra.

Todos os equipamentos de aquecimento de agua, se existirem ( chuveiro, aquecedor de
passagem, dentre outros ), deverdo possuir resisténcia blindada ou encapsulada, com baixa
corrente de fuga pela agua, para evitar o acionamento do interruptor DR.

A distribuicao de iluminacao sera projetada através de circuitos monofasicos na tensao
220V (fase + neutro).

Para alimentacdo das lumindarias fixadas em perfilados, deverao ser utilizadas caixas com
tomadas 2P+T universal fixadas sobre o proéprio perfilado. Quando fixadas em eletroduto,
deverao ser utilizadas conduletes com as tomadas incorporadas.

Para as lumindrias embutidas em forro deverdo ser utilizados plug's monoblocos 2P+T,
deixando uma folga nos condutores de 60 cm para que se possa fazer a manutenc¢do necessaria
com maior flexibilidade.

Todas as luminarias deverdo estar aterradas.
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2.7  Sistema de [luminag¢do de Emergéncia.

Para atender as exigéncias do Corpo de Bombeiros e a norma foi previsto um sistema de
iluminacdo de Emergéncia. Este sistema é composto por blocos autbnomos que possuem a
funcdo de aclaramento e balizamento com indicagao de “seta”, “saida” e “saida de emergéncia”
distribuidas de forma a permitir facil visualizacao de quaisquer pontos das areas comuns, como

corredores, recep¢oes, halls, etc.

Tais lumindrias serdo alimentadas na tensdao 220V (F+N+T) através de circuitos dos
quadros alimentados pelo sistema emergéncia, e possuirdo um sistema de bateria e
recarregador automatico, com autonomia minima de 1 hora conforme item 4.9 da norma NBR-
10898.

2.8 TOMADAS

Para as tomadas de uso geral foram previstas tomadas Monofésicas 220V (fase + neutro)
No qual é alimentada a partir dos QLT’s de seus respectivos pavimentos. Sendo todas embutidas,
instalados em parede e teto. No qual a infraestrutura do Teto é sobreposta na laje e embutida
no Forro.

29 QUADROS
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
» NBR-5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

» NBR-IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Conjunto
com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA) .

2.10 DPS (Dispositivo de protecao contra surtos)

DPS TIPO I

Os DPS Classe | protegem os sistemas de baixa tensao contra sobretensdes e altas correntes de
surto que podem ser provocadas por raios, diretos ou indiretos. Esses dispositivos possuem o nivel de
protecdo de tensdo de até 1,5kV.

Os DPS’s classe I sdo testados com correntes de impulso de 25...100kA, com forma de onda de
10/350ps.

DPS TIPO II

Os DPS’s classe Il séo dispositivos adequados a protecdo contra os efeitos das descargas
indiretas. Estes modelos sdo os mais utilizados em residéncias e pequenos imadveis comerciais ou de
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servicos, na protecdo de descargas indiretas, como complemento ao trabalho dos modelos classe I, ou
ainda na prevencao contra sobre tensdes de manobra.
Sua instalacdo normalmente é feita nos quadros de distribuicéo.

DPS TIPO III

Os DPS’s classe 11l sdo utilizados como complemento ao trabalho dos modelos classe II.
Instalados em quadros de distribuicao que fiquem proximos as cargas protegidas, limitam ainda mais
a sobretensdo para proteger os equipamentos eletroeletronicos da sua instalagéo.

3 Grupo Gerador (81kV/65kW) - Standby

3.1 Calculo de Dimensionamento do Grupo Gerador

| DIMENSIONAMENTO DO GRUPO GERADOR

TENSAC: 380,00 V

1-ELEVADORES

aTn DESCRICAD DA CARGA PU(HP) [PUKVA)[PART]IPAN] _IN(A) | IP(A) | PU(KW) | FD(%)] PG(KW)
2|ELEVADOR 5,00 502 D | 25 9,18] 22,89 g0z 100%[ 1208
SUB-TOTAL 18,06

2 - BOMBAS E MOTORES

Qo DESCRICAO DA CARGA PU(HP) [PUCKVA)[PART[ IPAN] IN(A) | IPIA) | PU(KW) [FD(%)] PG(KVI)
2|RECALQUE DE AGUA FRIA 1,00 152| ET | 2,25 2,31 5,20 1,20] S0% 1,20
2|RECALQUE DE ESGOTO 0,33 065 D | 45 0,98 445 1,02| S0% 1,02
2|RECIRC. DE AGUA QUENTE 1,00 152 D | 52 2,31 12,02 277| 50% 277
2|BOMBA DE PRESSURIZACAD 0,25 0,42| BT | 225 0,54 1,44 0,33| 50% 0,33
2|BOMBA DE INCENDIO 2,00 27| BT | 225 4,11 9,24 213 50% 213

SUB-TOTAL 744

4 - ILUMINAGAQ, TOMADAS E EQUIPAMENTOS ADM

ato DESCRICAD DA CARGA PTIKVA) FP PT(KW) [FD(%)] PG(KVI)
1iLumNACED OLF-5UBS 3,50 0,92 3.22] 100% 322
1|ILUMINACAD QLF-TERR 443 0,92 4 08| 100% 408
1| ILUMINAGAD QLF-1PY 3,82 0,92 3,60] 100% 3,60
1|ILUMINAGAD QLF-2Pv 3,74 0,92 344| 100% 3,44
1|ILUMINAGAD QLF-3pY 3,49 0,92 3.21| 100% 321
1|ILUMNACAD QLF-RES 0,89 0,82 0,82| 100% 0,82
SUB-TOTAL 18,37
5 - RESUMO DE CARGAS LIGADAS NO GERADOR PG (KVI)
ELEVADORES 18,06
BOMBAS E MOTORES 7,44
ILUMNAGAD, TOMADAS E EQUIPAMENTOS 18,37
TOTAL 43,87
6 - GERADORES CALCULADOS | ADOTADO UNID [POT. INFERIOR |POT. SUPERIOR ADOTADO
POTENCIA CONTINUA Kw 40 62 4
POTENCIA CONTINUA KWA 50 78 55
POTENCLA INTERMITENTE Kw “ 65 65
POTENCLA INTERMITENTE KA 55 81 81
TENSAD NOMINAL W 3801220 3801220 3801220
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3.2 Funcao do Sistema

O novo grupo gerador 81kVA/65kW a ser instalado no pavimento barrilete, tem como objetivo
aplicacdes de emergéncia onde a energia é fornecida durante uma interrupcéo no fornecimento pela
fonte de energia usual (rede publica de energia). Para esta classificacdo, ndo se admite qualquer valor
para capacidade de sobrecarga sustentada (Equivalente a Energia de Parada por Falta de Combustivel
de acordo com as normas 1SO3046, AS2789, DIN6271 e BS5514).

Esta classificacdo € aplicada apenas para instalacGes servidas por uma fonte usual e
confiavel de energia e cargas variaveis que apresentem um fator médio de consumo de carga
correspondente a 80% durante um periodo de tempo maximo de 200 horas de operagdo por ano, ou,
por um periodo de tempo maximo de 25 horas por ano, com consumo de carga correspondente a 100%.

Atendendo as cargas do quadro QF-INC (Quadro de Forca de Incéndio) e também as
cargas do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo) do prédio através dos quadros: QLF-SUB, QLF-
TERR, QLF-1PV, QLF-2PV, QLF-3PV, QLF-RES, QF-REC-AQ(ESG.PLUVIAL)., QF-REC.AF.,
QF-REC.ESG (CLOACAL),no qual serdo atendidas parcialmente (apenas iluminagdo), com excecao
ao quadro QLF-RES que possui incorporado ao mesmo o quadro QF-PRESS, que sera atendido
plenamente. Os quadros: ILUMINA(;AO ELEV], ILUMINA(}AO ELEV2, ELEVADOR 1,
ELEVADOR 2, serdo atendidos plenamente. Os quadros: QF-ARC-1, QF-ARC-2 ndo serdo atendidos
pelo grupo gerador.

3.3 Funcionamento do Sistema

O sistema de emergéncia estara interligado ao sistema normal, através do barramento de
emergéncia instalado no QTA (Quadro de Transferéncia Automatica) ao lado do QGBT (Quadro
Geral de Baixa Tensdo), proximo a subestacao.

Sendo esse controlado pela USCA (Unidade de Servico em Corrente Alternada)
responsavel pelo intertravamento do grupo gerador com 0 QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) da
unidade consumidora.

A USCA sera responsavel pelo acionamento e controle automatizado do sistema de
geragdo de emergéncia, devendo permitir comando manual ou automatico.

Para rejeicdo de cargas dos quadros que serdo parcialmente alimentados pelo GMG foi
projetado sistema de intertravamento eletromecanico. Este intertravamento sera feito através de um
contator normalmente fechado, relés de falta de fase e relés temporizadores, instalados no QTA, e um
contator normalmente aberto instalado no barramento do quadro terminal. Havendo falta de energia

Rua Ramiro Barcelos, 1215, conj. 502, Bairro Independéncia — Porto Alegre/RS
Tel (51) 3377-5888 E-mail: lembert.arg@gmail.com ou flaviolembert@gmail.com



LAVORO

CONSTRUTORA

da concessionaria, o relé do QTA enviard um sinal para a contatora do quadro terminal, esta contatora
devera ter contato de selo fazendo assim a rejeicdo da carga parcial do quadro terminal.

Para os quadros que serdo totalmente rejeitados pelo GMG foi previsto contator
normalmente fechado instalado no barramento do QGBT. Esse contator abrird o circuito assim que a
bonina de abertura receber o sinal de alimentacdo do GMG. Abaixo € apresentado o esquematico do

sistema de rejeicdo de cargas:
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3.4 Funcoes Basicas
Supervisdo da rede da Concessionéria quanto a normalidade de tensdo ou falta de fase.
Comando dos contadores ou disjuntores da rede e do gerador.
Comando de partida e parada do motor.

Manutencdo da carga de baterias.

YV V V VYV V

Regulagem automaética de tensdo do grupo gerador.

3.5 Operacdo Automatica

Apbs detectada uma irregularidade, como falta de tensdo ou falta de fase, decorridos
aproximadamente 5 segundos, 0 automatismo desligara a carga da CONCESSIONARIA e dara partida
ao grupo gerador.

Apbs a regulagem da tensdo do grupo gerador (tensdo do gerador estiver na faixa
+15% da tenséo nominal do gerador e a frequéncia estiver na faixa de +5% da frequéncia nominal),
0 automatismo conectara a carga ao grupo gerador ap6s um tempo pré-estabelecido de 20 segundos.

Ao detectar a normalizacdo no fornecimento de energia por parte da
CONCESSIONARIA, depois de decorrido um tempo pré-estabelecido e fixo de aproximadamente 1
minuto, o0 automatismo desconectara o grupo gerador conectando em seguida na Rede de Distribuicéo,
iniciando o processo de parada do gerador por um tempo pré-estabelecido de 20 segundos.

O equipamento é previsto para efetuar uma tentativa de partida com tempo de 15
minutos, caso o grupo gerador ndo entre em funcionamento apds os 15 minutos de arranque e,
desejando-se uma nova tentativa automatica de partida, bastara ser acionado o botéo de reposicao.

3.6  Operac¢dao Manual

Alternativamente o grupo gerador podera ser acionado de forma manual através da chave
seletora automatico/manual. O comando de partida deve ser feito manualmente através do respectivo
botdo de partida, apds o comando de partida manual, sera desconectada a Rede de Distribuicéo
CONCESSIONARIA e conectado posteriormente o Grupo Gerador.

Estando o grupo gerador em funcionamento manual e desejando-se desliga-lo, bastara
acionar o botéo de parada, desconectando o Grupo Gerador e conectando posteriormente a Rede de
Distribuicio CONCESSIONARIA, quando ser4 iniciado o processo de parada do motor.
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4 Equipamentos e dispositivos elétricos partes ativas:

A Contratada devera fornecer TODOS o0s equipamentos / dispositivos e sistemas

elétricos, de maneira que o prédio fique em perfeito estado de funcionamento.

411

4.1.2

4.1.3

414

Para tal especificaremos a seguir as partes ativas do sistema elétrico:

41 CONDUTORES E CONEXOES

Os condutores cujas se¢des transversais nominais sejam menores ou iguais a 10mmg2,
deverdo ser do tipo condutor de cobre eletrolitico flexivel, de ttmpera mole, isolamento
termoplastico, classe 750 V, livre de halogénio, antichama, fabricacdo Prysmian,
Siemens ou equivalente. Os cabos para ramais alimentadores, circuitos em dutos sob o
piso ou enterrados deverdo ser de isolacéo 0,6/1 kV.

Os condutores cujas sec¢des transversais nominais sejam maiores que 10mm?, deverao
ser do tipo cabo unipolar de cobre eletrolitico, em conformidade com a norma NBR
13248 e possuir as seguintes caracteristicas: isolamento em PVC antichama para
0,6/1kV, temperatura maxima de servi¢co continuo 90°C, temperatura maxima de
sobrecarga 130°C, temperatura maxima de curto-circuito 250°C.

Todos os condutores deverdo ser acondicionados em condutos, podendo estes ser
eletrodutos, bandejas, eletrocalhas, perfilados ou leitos. Nao serd admitida a instalacao
de condutores fora de condutos.

Todos os condutores de um mesmo circuito, sendo elas, fases, neutro e terra, deverao ser
identificados nas duas extremidades, respectivamente, com o cddigo do circuito ao qual
pertencem, utilizando-se anilhas plasticas com o sistema alfanumérico de nomenclatura.
Tal identificacdo deverd estar nas extremidades dos condutores conectados aos
disjuntores, ao barramento de neutro e ao barramento de terra do respectivo quadro e nas

extremidades conectadas as tomadas e interruptores.
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Identificacdo de condutores com anilhas

4.1.5 Aidentificacdo dos circuitos devera estar em conformidade com a indicada no projeto.
4.1.6 Todos os condutores da instalacdo, fases, neutro, terra e retorno, deverdo ser
identificados pelo padrdo de cores adotado no PREDIO DA PROCURADORIA.

Tipo Elétrica comum Elétrica estabilizada Elétrica ar-
condicionado
Fases iluminagdo Amarelo - -
Fases tomadas Branco Vermelho Preto
Neutro Azul claro Azul escuro -
Retorno Cinza - -
Protecéo (PEN) Verde Verde Verde

4.1.7 Paraos alimentadores de quadros deverdo ser utilizados cabos de mesma se¢do nominal
para os condutores fase, neutro e terra.

4.1.8 Todos os condutores cujas se¢Oes transversais nominais sejam menores ou iguais a
10mm? deverdo possuir, obrigatoriamente, isolamento termopléstico nas cores indicadas,
conforme suas fungdes nos circuitos.

4.1.9 Todos os condutores cujas se¢des transversais nominais sejam maiores que 10mm?,

deveréo ser identificados, conforme suas fungdes nos circuitos, utilizando-se uma das
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421

4.2.2

4.2.3

4.2.4

duas formas: pelo isolamento termoplastico nas cores indicadas ou por fitas adesivas nas
cores indicadas. Caso seja utilizada a identificacao por fitas adesivas, estas devem ser

aplicadas nas duas extremidades de um mesmo condutor.

4.2 EMENDAS

Todas as emendas de condutores deverdo atender as prescri¢des da NBR 9513 e da NBR

9314. SO serdo aceitas executadas no interior de caixas, ndo sendo permitidas quaisquer

emendas no interior de eletrodutos (NBR 5410). As emendas deverdo ser executadas

conforme as prescri¢des subsequentes.

Todas as emendas de condutores de se¢des transversais nominais menores ou iguais a

10mm?2, antes de se proceder a isolacédo, deverdo ser soldadas a estanho.

Todos as emendas de condutores, cujas se¢des transversais nominais sejam menores que

10mm?, deverao ser isoladas com algumas camadas de fita isolante para 600V e devera

ser garantido o nivel de isolamento original do condutor (750V) e sua capacidade

original de conducédo de corrente.

N&o serdo aceitas emendas de cabos, cujas secBes transversais hominais sejam maiores

ou iguais a 10mm2. Em caso de exce¢Bes, 0 CONSTRUTOR devera solicitar a

Fiscalizag&o a aprovagdo ou ndo das emendas. Caso aprovadas, as emendas deverdo ser

executadas de acordo com cada um dos dois casos a seguir:

4.2.4.1.1 Linhas ndo subterrdneas ou ndo enterradas: as emendas serdo realizadas
com conectores do tipo Split Bolt adequados a bitola do cabo e aquelas
deverdo ser isoladas com algumas camadas de fita isolante para 600V;
apos aplicacao da fita isolante, deverdo ser aplicadas algumas camadas
de fita tipo autofuséao;
4.2.4.1.2 Linhas subterrdneas ou enterradas: as emendas serdo realizadas com

conectores a compressdo pre-fabricados, adequados a bitola do cabo;
sobre a emenda devera ser aplicada uma camada de resina epoxi; sobre a
resina epdxi devera ser aplicado um molde pré-formado (shell) ou ainda,
em alternativa ao shell, poderdo ser aplicadas algumas camadas de fita

porosa recobertas por algumas camadas de fita adesiva polimérica (ver
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figuras seguintes).

Emenda resinada com molde

Emenda resinada com fitas

4.2.5 Em ambos os casos, as emendas deverdo ser executadas de forma a garantir o nivel de
isolamento original do condutor (750V para bitola igual a 10mm? e 1kV para bitolas
maiores que 10mm?2) e sua capacidade original de conducédo de corrente.

43 TERMINACOES

4.3.1 E vedada a aplicacdo de solda a estanho na terminago de condutores, para conecta-los
a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos elétricos (conforme NBR 5410).

4.3.2 Em todas as terminagdes de condutores deverdo ser acrescentados terminais do tipo
tubular, forquilha, olhal, de presséo, ou de compresséo, conforme o tipo de ligagéo a ser
realizada com o condutor. N&o serdo admitidos condutores sem terminais de ligacdo em
suas extremidades. Os cabos utilizardo terminais tipo agulha nas conexdes com os bornes
de disjuntores; terminais tipo garfo ou olhal serdo aplicados para conexdes com tomadas
e barramentos; A ligacéo de fios e cabos com se¢cdo maior ou igual a 6mm2 devera ser
por intermédio de conectores ou terminais fabricaggio MAGNET, BURNDY ou

equivalente técnico.
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4.3.3

441

4.4.2

443

444

4.4.5

45.1

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espaco de tempo estritamente necessario a execu¢do de emendas,

juncdes ou terminais.

4.4  PASSAGEM DE CABOS

A passagem da fiacdo nos eletrodutos (e em outros condutos) sé podera ser executada
apos a conclusédo dos seguintes servicos:
a) Telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

b) Revestimento de argamassa;

c) Colocacéo de portas, janelas e vedacao que impeca a penetracdo de chuva;

d) Pavimentacao que leve argamassa, concluida.
Antes da passagem da fiacéo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos com
auxilio de uma bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacéo,
poderdo ser utilizados fios ou fitas metélicas e ainda lubrificantes como talco, parafina
ou vaselina industrial, ndo sendo permitida a utilizacdo de graxa.
Nas tubulacdes de piso, s6 iniciar a passagem da fiacdo apds o acabamento do mesmo.
Todos os condutores de um mesmo circuito deveréo ser instalados no mesmo eletroduto
(por exemplo, ndo sera admitida a passagem da fase de um circuito por um eletroduto
“A” e o neutro do mesmo circuito por um eletroduto “B”). Portanto, os condutores fase,
neutro e terra de um mesmo circuito deverdo acompanhar os mesmos eletrodutos, desde
a saida do quadro de distribuicéo até o ponto de utilizacao.
Para evitar danos ao isolamento de condutores acondicionados em trechos verticais
longos, os mesmos deveréo ser suportados na extremidade superior do conduto por meio
de fixador apropriado de forma a evitar esforgos excessivos nos terminais dos

condutores.

4.5 CONSIDERACOES GERAIS

Circuitos de sinais de audio, de sinais de radiofrequéncia, de rede de dados/l6gica e de
telefonia deverdo ser afastados dos circuitos de energia elétrica, tendo em vista a
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45.2

453

454

4.5.5

45.6

45.7

45.8

45.9

45.10

45.11

ocorréncia de inducdo, de acordo com os padrdes aplicaveis a cada classe de ruido. No
caso de condutos apropriados que permitem compatibilidade eletromagnética entre os
sistemas mencionados, esta observagédo deve ser desconsiderada.

N&o deverdo ser aplicados esfor¢os de tracdo excessivos nos cabos elétricos, quando da
passagem dos mesmos pelas tubulacBes subterraneas, capazes de danificar a capa de
protecdo ou o isolamento dos condutores.

Para as linhas aéreas, deverdo ser empregados condutores e conexdes apropriados para
instalacdo ao tempo. As linhas aéreas deverdo ser suportadas por isoladores apropriados
fixados em postes ou em paredes, conforme indicado em projeto.

Para os condutores conectados a linha aérea e que descerdo pelo postes até a galeria
subterranea de dutos, deve-se utilizar uma curva de 135° ou um cabegote sobre o
eletroduto de descida (cujo material sera o especificado em projeto), no pingadouro.
Com isto, evita-se a entrada de agua das chuvas pela tubulagéo instalada no poste.
Durante a instalacdo, antes do acondicionamento em bandejas e canaletas, os cabos
deverdo ser puxados fora das mesmas para depois serem depositados sobre estas,
evitando-se a raspagem do cabo nas bordas destas.

Em lances horizontais, os cabos unipolares ou condutores isolados deveréo ser fixados
no conduto (caso seja eletrocalha, leito, bandeja, perfilado ou outro conduto aberto), a
cada 200m, aproximadamente.

Os cabos instalados em bandejas, eletrocalhas ou leitos, deverdo ser dispostos um ao
lado do outro, sem sobreposicao.

Todas as conexdes elétricas ndo acessiveis, como as da malha de aterramento, deverao
ser feitas pelo processo de solda exotérmica.

Todas as conexdes parafusadas deverdo utilizar conectores de bronze, com porcas,
parafusos e arruelas de material ndo corrosivo.

As conexdes exotérmicas, entre as hastes de aterramento e 0s cabos de descida dos para-
raios, deverdo ser executadas apés a limpeza dos condutores e hastes de aterramento com
uma escova de acgo, a fim de serem removidas as impurezas e a oxidacdo do cobre.

N&o sera permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.
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4.5.12 Apos a conclusdo da montagem, da passagem dos condutores e da instalacdo de todos
0s equipamentos, devera ser feita medicdo dos isolamentos, cujos valores ndo deverao
ser inferiores aos previstos nas normas pertinentes.

4.5.13 Os barramentos indicados no projeto, em quadros, etc., serdo constituidos por pecas
rigidas de cobre eletrolitico nu e identificados pelas cores convencionais, (adotadas pela
AESSUL) amarela, branca e vermelha, para as fases A, B e C, respectivamente. Os
barramentos dever&o ser firmemente fixados sobre os isoladores.

4.5.14 A instalacdo de barramentos blindados pré-fabricados deverd ser efetuada conforme
instrucdes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverdo ser previstas aberturas
de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre dilatacdo do

barramento.

4.6  DISPOSITIVOS DE MANOBRA E PROTECAO - DISJUNTORES

4.6.1 NORMAS TECNICAS

A fabricacao e o ensaio dos disjuntores deverdo seguir as seguintes normas:
NBR NM 60898
NBR IEC 60947-2

4.6.2 DESCRICAO

O fabricante do painel sera responsavel por qualquer decisao de alteragdo técnica dos
produtos orientados, notadamente nos calculos de desclassificacdo térmica ou seja, ndo sera
aceito em nenhuma hipotese que a performance do painel seja inferior as intensidades nominais
exigidas no projeto. Os valores de capacidade de interrupg¢ao de curto circuito devem ser os
valores definidos pelo fabricante como Icu, porém, nao sera admitido que os valores de Ics
fossem menores que 50% de Icu.

4.6.3 CLASSIFICACAO DOS DISJUNTORES NO QGBT:
Quanto a execucdo (Normas IEC) :
Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 630 A ( inclusive )
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Quanto a versdao (Normas IEC):

Disjuntores Versao Fixa: todos os disjuntores do QGBT

Quanto as protecoes (Normas IEC):

Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente magnético ( M)
- demais casos

Disjuntores Abertos: Relés microprocessado com fung¢ées L, S, [, G
Quanto as acessorios (Normas IEC):

Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessorios

Disjuntores do Tipo Fechado: Motorizados, BA/BF

Disjuntores das chaves de transferéncia: Motorizados, BA/BF, intertravamento Mecanico
e Elétrico.

Quanto ao Numero de Pé6los (Normas IEC):

Todos Disjuntores: Tripolares

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, LEGRAND ou similar com
equivaléncia técnica.

4.6.4 MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS)

Caracteristicas Construtivas

Mini Disjuntor com protecao termomagnética independentes; interrupcao do circuito
independente da alavanca de acionamento; constru¢do interna das partes integrantes
totalmente metalicas (para garantir uma vida util maior e evitar deformacdes internas);
contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

Caracteristica de limitacdo de curto circuito, de forma a assegurar que os valores 12t,
protejam os cabos que estdo sendo utilizados nos diagramas Unifilares, conforme exigéncias
basicas de curto circuito na Norma de Brasileira de Instalacdo de Baixa Tensao - NBR5410, item
5.3.4.3.

Obs: Este acessério devera ser utilizado em manutencdes futuras e sua instalagdo sera de
responsabilidade do cliente final em cada parada para manutenc¢ao.

Rua Ramiro Barcelos, 1215, conj. 502, Bairro Independéncia — Porto Alegre/RS
Tel (51) 3377-5888 E-mail: lembert.arg@gmail.com ou flaviolembert@gmail.com



LAVORO

CONSTRUTORA 27

Caracteristicas Elétricas
Classe de Isolacao: 440 Vca
Tensdo nominal de operacao: conforme diagrama trifilar
Tensdo maxima de operacao: 440 Vca

Freqiiéncia nominal: 50/60 Hz

Numero de p6los: conforme diagrama trifilar
Capacidade de interrupg¢ao simétrica (Icu): 6KA-380V

Capacidade de interrupg¢do em servico (Ics): conforme modelo especificado no
trifilar

Corrente nominal de operacgao (In): conforme diagrama trifilar

Faixa de disparo da prote¢do magnética (Im): conforme modelo especificado no
unifilar

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 10.000 / 20.000 manobras
Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Curva de atuacao: B e C (de acordo com as normas acima)

Modelo de Referéncia: SH200

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, LEGRAND ou similar com
equivaléncia técnica.

4.6.5 DISJUNTORES PARA MOTORES
Caracteristicas Construtivas

Disjuntor para protecdo de motor com prote¢do termomagnética; com protecdo térmica
propria para protecdo de motor e, prote¢do magnética fixa em 12xIn; interrupcao do circuito
independente da alavanca de acionamento; contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN;
acessorios conforme simbologia em unifilar.

Os disjuntores para protecdo de motores devem permitir o travamento na posicao
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desligado - através de acessorio ou manopla que possibilitem a instalacdo de cadeado, visando
a garantia da seguranca nas operagdes de manutengdo e respeitando as exigéncias da NR10.

Obs.: Este acessorio devera ser utilizado em manutenc¢des futuras e sua instalagdo sera de
responsabilidade do cliente final em cada parada para manutencao.

Caracteristicas Elétricas
Classe de Isolacao: 500 Vca
Tensdao nominal de operagdo: conforme diagrama trifilar
Tensdo maxima de operacao: 500 Vca

Frequiéncia nominal: 60 Hz

Numero de pdlos: 3 pdlos

Capacidade de interrupg¢ao simétrica (Icu): conforme diagrama unifilar

Capacidade de interrupg¢ao em servigo (Ics): conforme modelo especificado no unifilar
Corrente nominal de operacdo (In): conforme diagrama unifilar

Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Nota: O fabricante devera fornecer a folha de dados completa de cada quadro,
juntamente com a proposta técnica.

Modelo de Referéncia: Linha MS

Fabricante de Referéncia: SCHNEIDER, SIEMENS, ABB, LEGRAND ou similar com
equivaléncia técnica.

4.7 PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS-INTERRUPTOR
DIFERENCIAL RESIDUAL (IDR)

4.7.1 NORMAS TECNICAS

A fabricacdo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deverdo seguir as seguintes Normas:
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> |EC 61008 e IEC 61009

> NBR 5410

4.7.2 DESCRICAO

Em acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos
indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em areas
Umidas e outros similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA.

4.7.3 PRODUTOS

Caracteristicas Construtivas

Interruptor Diferencial com protecdo residual; interrupgéo do circuito independente da alavanca
de acionamento; construcdo interna das partes integrantes totalmente metélica (para garantir uma vida
atil maior e evitar deformac6es internas); contatos banhados a prata; fixacdo em trilho DIN.

Caracteristicas Elétricas
» Classe de Isolagéo: 440 Vca
Tens&o nominal de operacdo: conforme diagrama trifilar
Tensdo maxima de operacdo: 440 Vca
Freqiéncia nominal: 50/60 Hz
NUmero de polos: conforme diagrama trifilar
Corrente nominal de operacgéo (In): conforme diagrama trifilar
Corrente residual de protecéo (Ir): conforme diagrama trifilar

Tempo de atuacdo: 15 a 30ms

V ¥V V V V V VYV VY

Durabilidade elétrica / mecanica minima: 5.000 manobras
> Ciclo de ensaio: conforme normas acima

Modelo de Referéncia: FH200
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Fabricantes de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia
técnica.

4.8 QUADROS DE COMANDO E FORCA

4.8.1 PAINEIS GERAIS DE BAIXA TENSAO

4.8.1.1 Normas
Deverao ser respeitadas as normas da ABNT, destacando-se entre outras:
NBR-5410 - Instalac¢des elétricas em baixa tensao

NBR-IEC-60439-1 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao.
Conjunto com ensaio de tipo Parcialmente testados (PTTA)

4.8.1.2 Descricao

Os quadros gerais de baixa tensao serao instalados nas salas de quadros e nas posicoes
mostradas em planta.

Os quadros deverao ser identificados:
e Na porta frontal: por exemplo “QLF-TERR (Térreo)”;
e Abaixo do disjuntor geral: por exemplo “vem do quadro QGBT ”;

e No espelho interno (subtampa) com plaquetas de identificagdo em acrilico, para
cada circuito, ao lado dos disjuntores: conforme diagrama unifilar, indicando o n®
circuito, finalidade, local, exemplo: “01 (iluminacdo secretaria 22 VT)”;

e Nas saidas dos circuitos através de anilhas identificadoras por circuito;

e Na porta dos quadros elétricos — lado interno - a referéncia das cores utilizadas
para as fases, neutro e terra de tal quadro.

e Na porta dos quadros elétricos - lado interno - a referéncia com relagdo aos DRs:

EXISTENCIA DE DR’s

“Esta instalacdo possui, atras deste espelho interno, dispositivos DR’s de protecao
contra choques elétricos e fugas de corrente, com sensibilidade de 30 mA. Em caso
de atuacao, o circuito desligara e devera ser chamado um técnico habilitado, o qual
devera verificar as causas antes de rearmar o dispositivo”.
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4.8.1.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

0 projeto dos painéis de baixa tensdo devera obedecer as prescricdes da norma brasileira
NBR-IEC 60439-1, sendo do tipo PTTA (Partially type tested assembly), conforme
regulamentado pela NR10, e pelo Cédigo de Defesa do Consumidor.

A construcdo desses quadros deve seguir rigorosamente a Norma brasileira NBR IEC
60439-1. O fabricante devera apresentar cépias de todos os Certificados de Ensaios de Tipos,
conforme a referida Norma, classificadas como PTTA, para ser definido como fornecedor.

Conforme a Norma NBR-IEC 60439-1, a forma de separagdo devera ser:

Forma 2b Separacao entre barramentos e unidades funcionais, porém, as unidades
funcionais ndo possuem separac¢des entre si e, ndo existe nenhuma separacao
entre as unidades funcionais e seus respectivos terminais.

A estrutura do painel devera ser constituida em chapas de ago carbono aparafusadas,
formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica.

Deverao ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixagcdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

As chapas de fechamento dos painéis deverdo ser em chapa de ago de bitola de 16 USG
(1,5 mm).

As portas, quando necessario, deverdo ser providas de grelhas de ventilacio ou
exaustores, compativeis com o grau de protec¢do e necessidade de ventilacdo dos componentes
internos, que deverdo ser previstos para limitar a temperatura interna em 552C.

Os painéis deverao ser providos de tampas inferiores e superiores removiveis para a
passagem dos cabos de Entradas / Saidas de poténcia e controle.

a) TRATAMENTO E PINTURA

As partes metalicas dos painéis deverao ser submetidas a um pré-tratamento anti-
corrosivo conforme descrito abaixo:

- Desengraxamento em solucdo aquecida, com finalidade de remover todo e qualquer
residuo de 6leo, e graxa da superficie das pecas.
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- Decapagem em solucdo de acido cloridrico, a fim de remover qualquer oxidagao.
- Fosfatizacdo em solucdo aquecida a 802C.

- Passivacdo das pecas com uma soluc¢do de baixa concentrac¢do de acido cronico,
aquecida, para melhorar as caracteristicas da aderéncia e da inibicdo e ferrugem.

Pequenas pegas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser
zincadas por processo eletrolitico e bicromatizadas.

A pintura dos cubiculos devera ser por processo eletrostatico a p6, base de resina
poliéster.

A cor de acabamento final devera ser RAL 7035. A espessura minima apés o acabamento,
ndo devera ser inferior a 80 microns.

As chapa de a¢o ndo pintadas deverdo ser bicromatizadas.

b) CARACTERISTICAS ELETRICAS

Os painéis deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas
elétricas:

» Tensdo deisolagdo: 1000V
» Tensdo de operacgdo: (*)V
» Barramento horizontal : (M)A

» lcc (simétrico) (*)kA

*conforme Diagramas Unifilares que é parte integrante deste projeto.

A disposicdo e a selecdo dos componentes elétricos deve ser de acordo com o item
“DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO.”, descrito a seguir, a qual possibilita a defini¢io de um painel
sem riscos de erros.

Os painéis deverdo ter um espaco adicional de, no minimo, 30% da area total para
alteracgdes futuras do sistema elétrico.

Fabricantes de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia
técnica.
4.8.2 QUADROS DE DISTRIBUICAO
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4.8.2.1 NORMAS TECNICAS
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
» NBR-5410 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao

» NBR-IEC-60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo - Conjunto
com ensaio de tipo totalmente testados (PTTA) .

Os Quadros de Comando de ar condicionado e quadros de Bombas, terao seus respectivos
comandos a cargo dos seus respectivos fornecedores.

4.8.2.2 DESCRICAO

Os quadros de distribui¢do serdo instalados em caixas metdalicas ou plasticas especificas
para essa finalidade, cujas posi¢oes foram definidas para facilitar a manobra dos circuitos e estar
no centro de cargas dos diversos setores do edificio.

Nos diagramas trifilares serdo indicadas as caracteristicas basicas dos quadros : embutir/
sobrepor, grau de protecao (IP), grau de suportabilidade contra esforgcos mecanicos ( IK), bem
como orienta o montador quanto 4 largura maxima dos quadros, devendo o mesmo consultar o
local da instalagdo antes da montagem.

Quando em areas técnicas, serdao destinados a instalacao sobreposta e fixados a parede de
forma adequada. Nos quadros instalados fora de areas restritas (recepgao, corredores, etc), os
elementos destinados a manobra e comando (botoeiras, interruptores, chaves seccionadoras ou
de comando, etc.) deverao ser internos aos mesmos. Poderdo estar visiveis nas portas dos
quadros apenas elementos de sinalizacdo. Todos os quadros devem possuir fechadura com
chave mestrada.

As barras de terra serdo interligadas ao sistema de aterramento da subestacdo, o qual
estara conectado ao sistema de malha de terra elétrica proposto em projeto.

Os quadros deverao ser fornecidos com uma via do diagrama trifilar colocado em porta
desenho, instalado internamente ao quadro e externamente, com plaqueta identificadora com
nome e numero do mesmo, tensdo e numero de fases.

Os quadros deverao ser identificados:
e Na porta frontal: por exemplo “QLF-TERR (Térreo)”;
e Abaixo do disjuntor geral: por exemplo “vem do quadro QGBT ”;
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e No espelho interno (subtampa) com plaquetas de identificagdo em acrilico, para
cada circuito, ao lado dos disjuntores: conforme diagrama unifilar, indicando o n®
circuito, finalidade, local, exemplo: “01 (iluminacdo secretaria 22 VT)”;

e Nas saidas dos circuitos através de anilhas identificadoras por circuito;

e Na porta dos quadros elétricos - lado interno - a referéncia das cores utilizadas
para as fases, neutro e terra de tal quadro.

e Na porta dos quadros elétricos - lado interno - a referéncia com relacdo aos DRs:

EXISTENCIA DE DR’s

“Esta instalacao possui, atras deste espelho interno, dispositivos DR’s de protecao
contra choques elétricos e fugas de corrente, com sensibilidade de 30 mA. Em caso
de atuacgdo, o circuito desligara e devera ser chamado um técnico habilitado, o qual
devera verificar as causas antes de rearmar o dispositivo”.

Os quadros deverao ter um espaco adicional de, no minimo, 20% da area total para
alteragoes futuras do sistema elétrico.

4.8.2.3 PRODUTOS

Os quadros de distribuicao serdo fabricados em chapa de ago esmaltado 14 USG, deverado
ter as seguintes caracteristicas basicas:

a)Tipo sobrepor/ embutir;
b)porta aterrada com fechadura yale (mestrada);
c)placa de identificagdo neutro e terra;

d)placa de identificagdo externa com o nome e nimero do quadro, tensdo e nimero de
fases;

e) Diagrama trifilar do fabricante afixado na porta interna do quadro com o
dimensionamento de todos os componentes;

f) Plaqueta de identificacdo interna legivel e duravel contendo as seguintes informacdes,
segundo a NBR-IEC-60439-1

- 1.Nome do Fabricante ou marca;
- 2.Numero de identificagcdo ou tipo;
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-.3 Massa ( kg);

- 4 Nome do cliente;

- 5.Tensdo, corrente e frequéncias nominais;

- 6.Nivel de curto-circuito;

- 7.Grau de Protecao;
g) Plaqueta acrilica de identificacdo legivel e duravel dos circuitos;
h) Grau de Protecdo: IP- 54

i) Pintura eletrostatica em epoxi na cor cinza -RAL 7035

j) Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furacdes para
eletrodutos.

k )JPorta e tampa interna que proteja contra contatos acidentais;

1)As fases RST deverao estar identificadas (R a esquerda, S no centro e T a direita) e devem
ser pintados conforme abaixo:

Fase R - preto

Fase S - branco

Fase T - vermelho

Neutro - azul claro

Terra - verde/verde-amarelo

m) Todos os circuitos deverdo conter anilha de identificacdo e nao poderdo conter
emendas

n)A distancia entre os barramentos deverdo estar de acordo com a norma NBR-IEC-
60439-1

0 quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de maneira que
elas ndo possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver aberta. Esta barreira devera
ser de policarbonato ou outro material similar e evitar o contato com partes vivas.

Rua Ramiro Barcelos, 1215, conj. 502, Bairro Independéncia — Porto Alegre/RS
Tel (51) 3377-5888 E-mail: lembert.arg@gmail.com ou flaviolembert@gmail.com



LAVORO

CONSTRUTORA 36

Quando for necessaria a remocdo de barreiras, aberturas de invélucros ou retirada da
parte do invdlucro (portas, tampas, etc.), um dos seguintes requisitos deve ser cumprido:

» Aabertura, desconexdo ou retirada devem necessitar o uso de ferramenta ou chave;

» O quadro deve incluir uma barreira blindando todas as partes energizadas de
maneira que elas nao possam ser tocadas acidentalmente quando a porta estiver
aberta.

» Deve ser impossivel retirar a barreira sem o uso de ferramentas ou chave

A capacidade dos barramentos do quadro de luz e forca devera ser igual ou superior a
130% da corrente nominal protecao geral.

A construgdo desses quadros devem seguir rigorosamente a Norma brasileira NBR IEC
60439-3. O fabricante devera apresentar cépias de todos os Certificados de Ensaios de Tipos,
conforme a referida Norma, classificadas como PTTA, para ser definido como fornecedor.

Modelo de Referéncia: Artu, Gemini, Europa

Montadores da Referéncia: ABB, SCHNEIDER, GIMI, MON_TER, PROPAINEL, ou similar
com equivaléncia técnica.

Quadro (Porta-projetos, aterramento, identificacao de circuitos)

4.8.2.4 Os quadros deverao ser identificados:
a) Na porta frontal: por exemplo “QLF-TERR (Térreo)”;

b) Abaixo do disjuntor geral: por exemplo “vem do quadro QGBT (térreo)”’;
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¢) No espelho interno (subtampa) com plaquetas de identificagdo em acrilico, para
cada circuito, ao lado dos disjuntores: conforme diagrama unifilar, indicando o n°
circuito, finalidade, local, exemplo: “LT01 (iluminagéo anfiteatro) ”;

d) Nas saidas dos circuitos através de anilhas identificadoras por circuito;

e) Na porta dos quadros elétricos — lado interno — a referéncia das cores utilizadas

para as fases, neutro e terra de tal quadro.

Quadro (vista interna)
Protecdo de acrilico, barramentos neutro e terra distintos, DPS, DR (neste caso aplicado como geral,

mas devera seguir a instalacdo mostrada no projeto elétrico)

4.8.2.5 ADVERTENCIAS:
a) Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagédo

inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto circuito. Desligamentos
freqlientes séo sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque simplesmente seus
disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem). Como
regra, a troca de um disjuntor por outro de maior capacidade requer também a
troca dos fios e cabos elétricos de maior secéo;

b) Desta forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecao contra
choques elétricos (dispositivo DR, também conhecido como interruptor por
corrente diferencial), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se
os desligamentos forem frequentes, e principalmente, se as tentativas de religar a

chave nao tiverem éxito, significa uma possivel anomalia interna que sé pode ser
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identificada e corrigida por profissionais qualificados. A desativacdo ou remocao
da chave significa a eliminagcdo da medida protetora contra choques elétricos e

risco de vida para os usudrios da instalacao.

49 LUMINARIAS

49.1 LUMINARIAS FLUORESCENTES DE SOBREPOR / EMBUTIR FLUORESCENTES
TUBULARES c/ ALETAS

As luminarias de sobrepor / embutir deverdo possuir as caracteristicas especificas indicadas em
projeto e na planilha orcamentaria, ou seja, serdo luminarias de sobrepor para salas onde ndo tenha
forro e luminarias de embutir para salas que tenha forro. Deverdo ser seguidas as especificacoes
subsequentes de forma a complementar as ja indicadas no projeto e planilhas.

As Luminarias serdo de embutir com aletas com Lampadas Fluorescentes Tubulares 14W e 28W
e tem as seguintes caracteristicas: Luminaria de embutir em forro de modulado com perfil "T" de
aba 25mm. Corpo e aletas planas em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-po na cor branca. Refletor em aluminio anodizado de alto brilho (reflexdo total de 86%).
Equipada com porta-lampada antivibratorio em policarbonato, com trava de seguranca e protecao
contra aquecimento nos contatos. Fabricante que atende a especificacdo: ITAIM modelo 2006, ou
equivalente.

Os reatores para lampadas fluorescentes de 14W e 28W deverdo ser eletronicos, duplos, 220V,
fator de poténcia maior oi igual a 0,98, distor¢do harménica menor que 10% (THD <10%), e fluxo
do reator igual ou superior a 1,00. Referéncia de padrdo: Philips, Osram, ou equivalente.

As lampadas fluorescentes de 14W serdo de temperatura de cor de 4000 K, T5, fluxo luminoso
médio de 1350 lumens com IRC 85. Referéncia de padréo: Philips, Osram, ou equivalente.

As lampadas fluorescentes de 28W serdo de temperatura de cor de 4000 K, T5, fluxo luminoso
médio de 2900 lumens com IRC 85. Referencia de padrao: Philips, Osram, ou equivalente.

A contratada devera fornecer os chicotes para ligacdo a rede elétrica, com se¢do minima de 1,5mm2
(fase, neutro e terra). O comprimento minimo do chicote devera ser igual a 1,2 vezes o vao-luz do

forro. A conexao entre o reator e o chicote sera através de plugue e tomada, padrdo NBR14136. As
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luminérias deverdo ser acionadas atraves de interruptores instalados dentro das respectivas salas,
preferencialmente junto a porta de entrada, ou em local a ser definido pela Fiscalizacao.

Referéncia: Luminaria de embutir, com corpo em chapa de aco fosforizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabolicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia,
REF. Lumicenter — Linha Comercial — Céd. FAA05-S ou FAAO05-E, ou EQUIVALENTE, desde
que com autorizacdo da FISCALIZACAO. As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com
todos os itens necessarios para o seu perfeito funcionamento (lampadas, reatores, acessorios de

fixagéo, entre outros) — conforme indicacéo do fabricante.

4.9.2  LUMINARIAS PLAFON DECORATIVAS DE SOBREPOR / EMBUTIR DE 60 W

As luminérias plafons deverdo possuir as caracteristicas indicadas em projeto e na
planilha orcamentéaria. Estas luminarias poderao ser de embutir ou sobrepor serdo utilizadas
principalmente em sanitarios, eventualmente em salas de pequenas dimensdes e que tenha
forro. Deverdo seguir as especificacBes subseqiientes de forma a complementar as ja
indicadas no projeto e planilhas.

A respeito das luminarias:

1. S&o para duas lampadas com rosca E27 (tamanho da antiga incendescete de 60W);

2. Deverdo possui corpo em chapa de ago fosfotizada e pintada na cor branca;

3. Refletor em aluminio, vidro anti ofuscante e refletancia para lampadas;

Todas as lampadas deverdo apresentar, pelo menos, as seguintes marcagoes legiveis:

1. -tensdo nominal;

2. - poténcia nominal.

3. - nome do fabricante ou marca registrada.

4. Referéncia: Luminaria de sobrepor retangular,com corpo em aluminio pintado

eletrostaticamente e com difusor em vidro acetinado. REF. Lumicenter — Linha

Decorativo — Cod. PF26-S(S3E27), ou EQUIVALENTE, desde que com autorizagao

da FISCALIZACAO. As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com todos os
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itens necessarios para o seu perfeito funcionamento (lampadas, reatores, acessorios de

fixacdo, entre outros) — conforme indicagéo do fabricante.

493 ARANDELA PARA USO INTERNO (escadarias)

Luminaria tipo arandela para uso interno tipo tartaruga, com lampada fluorescente compacta
1x23W - 220V e soquete E-27 completa. Lustres Projeto Ref. Arandela 1x23

4.9.4  LUMINARIA DECORATIVA USO EXTERNO (FACHADA)

Luminéria tipo arandela para uso decorativa externo, com difusor em vidro leitoso branco, com
lampada fluorescente compacta 1x23W - 220V e soquete E-27 completa, Marca: Lumicenter /

Itaim / Lustres Projeto

495 PROJETOR PARA USO EXTERNO:

Referéncia: Projetor de médio ou longo alcance em chapa de aluminio pintado em preto (para
instalacdo em piso ou parede), com alojamento para equipamentos auxiliares no préprio corpo,
com refletor de aluminio anodizado lavrado tipo estuque e difusor em vidro plano transparente
temperado; com uma lampada vapor de metalico elipsoidal de 150W ou 250W cada.

REF. Luminarias Projeto— Linha Pracas e Jardins ou EQUIVALENTE, desde que com
autorizagio da FISCALIZACAO. As luminarias deverdo ser entregues instaladas, com todos 0s
itens necessarios para o seu perfeito funcionamento (lampadas, reatores, acessorios de fixacao,

entre outros) — conforme indicacédo do fabricante.
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145
175

J
i

330 x 367
360 x 515

4.9.6  LUMINARIAS PARA ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Sao luminérias indicativas ou orientativas que tem por objetivo clarear passagens horizontais,

verticais ou inclinadas, incluindo &reas de trabalho, areas técnicas, quando da falta de

iluminacdo normal, decorrentes de faltas externas ou ocorréncia de sinistros. A intensidade

destas luminarias deve ser suficiente para evitar acidentes e permita uma evacuacdo normal

levando-se em consideragéo a penetracdo de fumaca, nos casos de incéndio.

O sistema de iluminagdo de emergéncia deve:

1.
2.

Permitir o controle visual da &rea afetada;

Manter a seguranca patrimonial para localizacdo de pessoal e equipamentos existentes
dentro de uma instalagéo;

Sinalizar inconfundivelmente as rotas de fuga utilizaveis no momento de abandono de
prédio. (Nota: Rota de Fuga define-se por um caminho livre de obstaculos, cujo tempo de
evacuacdo por ela definida seja o menor possivel e de maior seguranca para integridade
fisica, em direcdo a um ambiente seguro ou a area externa do edificio;

Garantir os trabalhos de primeiros socorros

Deve ter um tempo de funcionamento suficiente para o abandono completo das pessoas.
Caso a evacuacao seja completa, o tempo de funcionamento deve ser suficiente também
para a atuacdo da seguranca, e/ou pessoal especializado, para realizacdo do regate de

pessoas feridas ou perdidas;
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Deverdo ser fornecidas iluminacdo de emergéncia, conforme normas técnicas e de seguranca

vigentes.

As Luminarias utilizadas serdo:
LM 0109XX-L — Modulo Auténomo Indicador Lumymaster, 115/220V, com 80 led’s, bateria 6V-

4.5Ah, autonomia 4 horas, gabinete em metal, pintura epoxi. Utilizacdo: lluminagdo de emergéncia

de salas e areas internas e podem ser dotadas de indicativos de saida e saida de emergéncia.

4.10 TOMADAS

4.10.1

4.10.2

4.10.3

4104

4.10.5

As tomadas deverdo do tipo universal (2P+T), atendendo a NBR 14136 para tensdo nominal de
250V e corrente nominal de 10 A ou 20 A, conforme aplicacéo.

Os dispositivos e espelhos deverao ter espelho liso, na cor branca . As tomadas com pino terra
deverdo ter o seu cabo ligado ao Quadro de Distribui¢do que controla o respectivo circuito.
DEVERA SER OBSERVADA A CORRETA POSI(;AO DA LIGA(;AO DOS CONDUTORES
FASE, NEUTRO E TERRA NA TOMADA.

Todas as tomadas deverdo ser identificadas através de fitas vinil auto adesiva de fundo amarelo
com letras em preto, informando o seu nivel de tens&o.

Todas as tomadas deverdo seguir norma ABNT vigente, com miolo branco (ou preto) para
energia comum e miolo vermelho para as tomadas estabilizadas.

Deverdo ser fornecidos adaptadores para tomadas padrdo universal 2P+T, a fim de
compatibilizar equipamentos com plugs de normas antigas com plugs conforme nova norma

ABNT. A quantidade de adaptadores devera ser de 50% do nimero de tomadas.

Tomadas estabilizadas (vermelhas) e comuns (brancas ou pretas)
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4.10.6

4.10.7

4.10.8

Todas as tomadas elétricas deverdo ser identificadas, na placa, com o nimero do circuito e
finalidade (comum ou estabilizada) por cor. Essa identificacdo deve ser resistente a umidade.
Os espelhos 2x4” e 4x4” para as tomadas deverdo ser em termoplastico modelo Pial Legrand
Pialplus, Enerbras Reale, Iriel Talari ou similar.

A CONTRATADA DEVERA ATENTAR-SE E ATENDER A UTILIZACAO DO NOVO
MODELO DE TOMADAS COMPATIVEL COM A NBR 14136, QUE REGULAMENTA
ESTE NOVO TIPO DE TOMADAS NAS INSTALACOES DE TODO O TERRITORIO
NACIONAL.

4.11 INTERRUPTORES

4111

4112

4.11.3

4114

4115
4.11.6

Os interruptores utilizados nos circuitos de iluminacdo, em geral, deverdo possuir capacidade
minima para 10A / 250V e resisténcia minima de isolamento de 10 ohms; deverdo possuir
contatos de prata e seus demais componentes elétricos deverdo ser em liga de cobre. E vedado
utilizar contatos de liga de latéo.

A localizagdo, o dimensionamento e o tipo de interruptor deverao estar de acordo com o projeto
executivo de elétrica. Os interruptores deverdo ser instalados entre 1,10m a 1,20m do piso
acabado ou outra dimensdo, conforme mostrado em planta. Quando localizados proximos de
portas, os interruptores deverdo ficar a 0,10m do batente/guarnicao, ao lado da fechadura.

Os cabos ou fios deverdo ter o sentido o sentido de curvatura de suas pontas no sentido de aperto
dos parafusos dos bornes para fixagéo dos mesmos. A fixacéo dos cabos ou fios deveré assegurar
uma resisténcia mecanica adequada do contato elétrico, sem esmagamento dos condutos.

N&o serdo permitidas reducfes propositais das secdes dos condutores com a finalidade de
facilitar suas conexdes aos bornes.

O contato do interruptor devera interromper somente o condutor fase, e nunca o neutro.

Os interruptores deverdo ser fornecidos completos, com caixa e espelho, cor branca, tipo
embutir, em placa 2X4” ou 4X4”, devendo possuir as seguintes caracteristicas:

a) Sistema de fixacdo com furos oblongos que corrigem imperfeicGes de instalacdo

da caixa de embutir;
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4.11.7

4118

4.11.9

b) Parafusos de 25 mm auto-atarraxantes de aco bicromatizado com fenda
combinada (philips e fenda comum) para facilitar a instalacéo;

c) Mddulo de termopléstico de engenharia (material autoextinguivel e de alto
desempenho), com perfeito encaixe no suporte, contato fixo e mével de liga de
prata nos interruptores, permitindo sobrecargas de até 16 A, bornes de conexao

de liga de cobre que possibilitam a ligacdo de 2 condutores de até 2,5 mmz;

d) Placas acetinadas de termoplastico de alta resisténcia, na cor branco polar.

i

Interruptor de embutir, cor branca

Durante o0 andamento da obra, proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa, poeira,
etc, quando as mesmas forem embutidas.

Fixar rigidamente as caixas embutidas nos elementos de concretagem nas formas, a fim evitar
deslocamentos, quando embutidos. Instalar todas as caixas de modo a manter o perfeito
alinhamento e prumo, horizontal e verticalmente, com a parede e o piso, garantindo o perfeito
arremate no momento da instalagdo dos interruptores e tampas (placas). Também, remover 0s
olhais das caixas apenas nos pontos de conex&o, entre estes e os eletrodutos.

Deixar suficiente extensdo de fios nas caixas, para facilitar as ligagdes ou para corte quando de
danificacdo das pontas ocasionados por falha no modo operatério. Adequar a tampa (placa) ao

tamanho da caixa e ao interruptor e fixar firmemente.
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4.11.10 Instalar as tampas e acessérios somente apds a pintura ou acabamento final.

4.11.11 As placas ou espelhos para interruptores, tomadas, botdes de campainha, etc., deverdo ser em
termopléastico auto-extinguivel para as instalagdes embutidas e em aluminio fundido para as
instalacBes aparentes (para instalagdo em conduletes); deverdo ser fornecidas com parafusos de
fixacdo, borrachas para vedagdo e demais acessorios necessarios a instalagao.

4.11.12 Especificagbes de dispositivos de comando e protecdo tais como células fotoelétricas,
minuteiras, relés de partida, contatores, etc., deverdo ser observadas nos projetos, planilhas

orcamentarias e/ou demais documentos anexos ao projeto.

5 Infraestrutura:

5.1 ELETRODUTOS
5.1.1 NORMAS TECNICAS
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
NBR-5410 - Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao

NBR-15.465 - Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa
tensao

NBR-5624 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento
protetor e rosca NBR 8133

NBR13057 - Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado
eletroliticamente e com rosca NBR 8133 - REVISADA 13.12.11 - VALIDA 22 edigio
13.01.12.

NBR-5597 - Eletroduto rigido de ago-carbono e acessoérios com revestimento
protetor, com rosca ANSI/ASME B1.20.1

NBR-5598 - Eletroduto rigido de ago-carbono com revestimento protetor, com
rosca NBR 6414.

NBR-13897 - Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade
para uso metroviario

NBR-13898 - Duto espiralado corrugado flexivel em plietileno de alta densidade
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para uso metroviario
5.1.2 DESCRICAO
Os eletrodutos serdo utilizados para abrigar:

5.1.2.1.1 Condutores singelos (750V) de circuitos terminais a partir dos quadros de
distribuicao (QLF)

5.1.2.1.2 Condutores singelos (750V) de circuitos de comando ou intertravamento

5.1.2.1.3 Cabos uni ou multipolares (0,6/1kV) para circuitos de alimentadores de
quadros gerais, quadros secunddrios, quadros de distribuicao.

5.1.2.1.4 Condutores (25kV) para circuitos de média tensdo TIPOS DE INSTALACOES

Abaixo sera descrito o tipo de instalacdo de eletrodutos, bem como o tipo de material utilizado:
- PVC rigido: quando embutidos em paredes , lajes ou pisos internos
- Pead (polietileno de alta densidade): quando embutidos em pisos externos

- Ferro Galvanizado Eletrolitico (NBR-5624): quando aparentes em areas internas (acima do
forro) ou embutido em parede dry wall

- Ferro Galvanizado a fogo (NBR-5624): quando aparentes em areas externas ou areas internas
(abaixo do forro)

- Ferro Galvanizado a fogo (NBR-5624) envelopado em concreto: quando embutido em areas
externas.

- Flexivel metélico(sealtubo) sem capa de PVC: alimentacao de rabichos de luminéria a partir
de 1,50m de distancia das eletrocalhas/perfilados, alimentagéo de caixas de tomada sob o piso elevado.

Nas emendas dos eletrodutos serdo utilizadas pecas adequadas, conforme especificacdes dos
fabricantes e nas jungOes dos eletrodutos com as caixas deverdo ser colocadas buchas e arruelas
galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverdo ser cuidadosamente vedados, quando da instalacdo, e
posteriormente limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente desobstruidos, isentos de
umidade e detritos, devendo ser deixado arame guia para facilitar a passagem do cabo.
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Os eletrodutos aparentes singelos serédo fixados por bracadeiras galvanizadas e os conjuntos de
eletrodutos serdo fixados por perfilados metélicos de 38x19mm.

N&o é permitido emendas em tubos flexiveis e estes tubos deverdo formar trechos continuos de
caixa a caixa.

Em todos os eletrodutos devera ser instalado arame guia.
Fabricantes:  Eletrodutos de PVC : Tigre, Amanco ou equivalente técnico
Eletrodutos Galvanizados, Carbinox, Zamprogna ou equivalentes técnicos

Eletrodutos PEAD: Kanalex ou equivalentes técnicos

5.2 CAIXAS DE PASSAGEM e CONDULETES
5.2.1 NORMAS TECNICAS
O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:
» NBR-5410 — Instalac6es Elétricas de Baixa Tensdo

» NBR- 15701 — Conduletes Metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de
eletrodutos

5.2.2 DESCRICAO

Nas derivacdes e conexdes de eletrodutos deverdo ser utilizados caixas de aluminio fundido tipo
condulete ou caixas de passagem metalicas.

As caixas (47x 2”7, 4”x 47, 37x3”) deverao ser todas em PVC de alta resisténcia.

As caixas de passagem deverdo ser instaladas nos locais necessarios a correta passagem de
fiagdo. As caixas deverdo ser de chapa de ferro.

As caixas terdo dimensdes adequadas a sua finalidade.

Nas instalacfes embutidas, as caixas terdo os seguintes tamanhos:

- retangulares 4" x 2" para tomadas , interruptores e sistemaseletronicos

- retangulares 4" x 4" para tomadas , interruptores e sistemas eletrénicos

As caixas aparentes serdo fixadas a estrutura ou parede do edificio, por estruturas apropriadas.
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Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente continua. As caixas
terdo vintens ou olhais para assegurar a fixacdo de eletrodutos, sé sendo permitida a abertura dos que
forem necessarios.

Todas as terminacgdes de eletrodutos em caixas deverdo conter buchas e arruelas galvanizadas.
As caixas usadas em instalacOes subterraneas serdo de alvenaria, (revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem. Serdo cobertas com tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada d'agua e corpos estranhos.

5.2.3 ESPECIFICACAO TECNICA
As eletrocalhas/perfilados serdo galvanizadas a fogo ou chapas pré-galvanizadas sendo:
- Lisas com tampa aparafusada: Média Tensao
- Lisas com tampa de pressdo: Baixa Tenséo

As eletrocalhas serdo convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em ago carbono pré-
zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), fornecidas em pecas de 3,0 metros na forma
abaixo:

A aplicacdo de tratamento galvanizado a fogo por imersdo (conf. NBR 6323) se justifica
somente em aplicagdes ao tempo ou em locais com presenca de corrosivos 0s quais deverdo ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infra-estruturas produzidas em
aco inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Fabricantes: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, PERFIL LIDER.

5.3 EXECUCAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA
5.3.1 PINTURA
Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para seguranga).

A Instaladora sera responsavel pela pintura de todas as tubulacbes expostas ( eletrodutos, e
perfilados) nas cores abaixo sugeridas:

Média tensdo (MT) - cinza escuro (com placas indicativas “perigo — Alta Tensao™)
Baixa tensdo (BT) - cinza claro (com placas indicativas “Baixa Tensdo”) Comando
- branco
As cores acima poderéo ser modificadas caso haja outra padronizagdo adotada pelo Cliente.
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Opcionalmente as eletrocalhas poderdo ter identificacdo quanto a sua finalidade através de adesivos
de alta aderéncia a cada 5,0 metros e nas derivacdes.

As identificaces deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver davidas
com relacao aos sistemas.
5.4  CABOS ELETRICOS E ACESSORIOS DE BAIXA TENSAO

54.1 NORMAS TECNICAS
O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras :
» NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

» NBR-6148 - Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensdes até 750 V - sem cobertura - especificacdo

» NBR-7288 - Cabos de Poténcia com Isolagao So6lida Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensoes de 1 a 20 KV - especificacdo

» NBR-13248 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura,
com isolacdo extrudada e com baixa emissao de fumacga para tensdes até 1 kV -
Requisitos de desempenho

» NBR-7286 - Cabos de Poténcia com Isolacdo Sélida Extrudada de Borracha
Etileno - Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 KV - especificacao

5.4.2 DESCRICAO

A fiagdo sera conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e
conforme quadro de carga e diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

» Alimentadores dos quadros gerais de baixa tensao:

» fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolacio em HEPR/Poliolefina - 902C -
tensdo de isolamento 0,6 / 1 KV (tipo AFUMEX, ATOX, Etc.)(NBR 13.248), classe de
encordoamento 5 - flexivel;

» terra: cabos singelos com isolacao em poliolefina - tensdo de isolamento 750 V(tipo
AFUMEX, ATOX, Etc.)( (NBR 13.248) - flexivel, classe de encordoamento 5.

» Alimentadores dos quadros terminais de distribuicdo e quadros advindos do QGBT
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e QTA:
Mesma regra descrita acima

OBS.: Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o
aterramento dos quadros e equipamentos.

» Circuitos terminais (iluminacdo e tomadas, areas internas):

» fase, neutro e terra: cabos singelos com isolagdo em poliolefina - tensiao de
isolamento 750 V (tipo AFUMEX, ATOX, Etc.)( (NBR 13.248) - classe de
encordoamento 5 - flexivel.

» Circuitos terminais (areas externas):

» fase e neutro: cabos singelos com isolagio em HEPR/Poliolefina - tensao de
isolamento 0,6 / 1 KV (tipo AFUMEX, ATOX, Etc.)( (NBR 13.248) - classe de
encordoamento 5 - flexivel;

» terra: cabos singelos com isolacdo em poliolefina - tensdo de isolamento 750 V
(tipo AFUMEX, ATOX, Etc.)( (NBR 13.248) - classe de encordoamento 5 - flexivel.

A conexao dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada
através de terminais de compressao adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e préximo as
chaves através de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificacao a cada 15 metros.

Obs.: E obrigatério pela NBR-5410 ter condutor de protecio em todos os trechos
de condutos.

As cores da fiagdo utilizadas nos circuitos terminais com tensao de isolamento 750 V sdo:

Condutor Cor

Fase R Preto
Fase S Branco
Fase T Vermelho
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Retorno cinza
Neutro Azul claro
Terra Verde

5.4.3 PRODUTOS CABOS

Fabricantes de Referéncia: PRYSMIAN, FICAP, PHELPS-DODGE ou similar com
equivaléncia técnica.

55 CONECTORES
- Prensa cabo do tipo macho
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.
- Terminais de pressao ou compressao
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.
- Marcador em PVC flexivel e porta marcador para diversas bitolas de cabos.
Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivalénciatécnica
- Terminais de pressao ou compressao
Fabricantes de referéncia: STECK, BURNDY ou similar com equivaléncia técnica.
- Abracadeira para amarracgao de fios e cabos - Fabricantes de referéncia: INSULOK.

Fabricantes de referéncia: HELLERMANN ou similar com equivaléncia técnica.

55.1 EXECUCAO

As conexdes e ligacbes deverao ser feitas nos melhores critérios para assegurar
durabilidade, perfeita isolacdo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores apropriados, de acordo com
o tipo de cabo e sua secdo nominal. Todos os materiais e conectores serdao de cobre de alta
condutividade.
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As emendas nas caixas de passagem com cabos de bitola inferior a 6mm2 (inclusive),
devem ser feitas com solda 50/50 ou conectores rapidos do tipo CRI, desde que em areas
internas e para cabos com bitolas superiores a 10mm2 por meio de conectores de pressao.

0 isolamento nas conexdes de cabos em areas internas sera feito por meio de conectores
rapidos do tipo CRI. Para as areas externas devera ser utilizado solda 50/50 e aplicacdo de fita
de autofusdo para isolamento das conexdes.

A alimentagao das luminarias, a partir de caixas de ligacdo ou eletrocalhas, sera feito por
cabos do tipo 0,6/1kV-902C - NBR-13.248 - classe de encordoamento 5” - 3 x #1,5mm2 até uma
distancia de 1,50m, a partir desta distancia utilizar eletrodutos flexiveis metalicos do tipo
conduite %2” (sem capa de pvc).

5.6 ELETROCALHAS E PERFILADOS

5.6.1 ESPECIFICACAO TECNICA
As eletrocalhas/perfilados serdo galvanizadas a fogo ou chapas pré-galvanizadas sendo:
- Lisas com tampa aparafusada: Média Tensao
- Lisas com tampa de pressdo: Baixa Tensado

As eletrocalhas serdo convencionais (sem vincos e/ou repuxos) fabricada em a¢o carbono
pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra por face), fornecidas em pecas de 3,0 metros na
forma abaixo:

A aplicacao de tratamento galvanizado a fogo por imersao (conf. NBR 6323) se justifica
somente em aplicacdes ao tempo ou em locais com presenca de corrosivos os quais deverao ser
identificados havendo, em muitos casos, a necessidade de utilizacdo de infra-estruturas
produzidas em ago inoxidavel, aluminio ou fibra de vidro.

Acessorios para Eletrocalha metdlica: Curvas, Tampas, Suportes, Talas, Cantoneiras, Jungoes,
Caixas, Reducdes, etc., para Eletrocalha em perfil de ago pré-zincado, dimensdes indicadas em
planta com tampa fixavel por pressao, sem necessidade de parafusos.

Fabricantes: DISPAN, REAL PERFIL, SALF, MOPA, MEGA, PERFIL LIDER.

5.7 CONTACTORES

57.1 ESPECIFICACAO TECNICA
As contactoras deverao ser fabricadas de acordo com a norma IEC 60974 e nimero de polos
de acordo com projeto:
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Tens&o nominal de isolagdo Ui (grau de poluicdo 3) - IEC 60974-4-1

Tens&o nominal de isolagdo Ui (Grau de poluigéo 3) - UL, CSA

Limite minimo de frequéncia

Limite maximo de frequéncia

VIDA MECANICA CA

VIDA MECANICA CC

Vida Elétrica - le AC-3

Grau de protecdo (IEC 60529) - Terminais principais

Grau de protecao (IEC 60529) - Bobina e contatos auxiliares

Corrente nominal In - AC-3 (Ue <440 V)

Corrente nominal In - AC-4

Corrente nominal de emprego le - AC-1 (q = 55 °C)

Tensdo nominal de emprego Ue - IEC 60947-4-1

Tensao nominal de emprego Ue - UL, CSA

690 V

600 V

25 Hz

400 Hz

10 milhoes

10 milhoes

2 milhdes

IP10

1P20

22 A

58A

25A

690 V

600 V
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Fabricantes que atendem a especificacao: WEG, Siemens, Steck, Schneider ou equivalentes
técnicos.

5.8 CHUMBADOR TIPO PARABOLT
5.8.1 ESPECIFICACAO

Chumbador de Expansao controlada por torque. Composto por parafuso expansor, presilha
(popularmente conhecida como jaqueta), porca e arruela lisa.. A ancora sugere que seja
usada broca com o mesmo didmetro do chumbador. Utilizado para fixacdo de eletrodutos,
eletrocalhas, etc.

Fabricantes: Cablemax ou equivalente técnico.

59 RELE FALTA DE FASE

5.9.1 ESPECIFICACAO

Relé de falta de fase TRIFASICO com selecdo de - sub e sobre tensio - falta fase/neutro
regulagens de 120...277VAC

Fabricantes que atendem a especificacdo: Schneider, WEG<
Siemens ou equivalentes técnicos.

510 RELE BIMETALICO

5.10.1 ESPECIFICACAO

Relé térmico para utilizagdo conjunta com conatctoras:
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Temperatura ambiente ° C -20 - 70 °C

Contactos auxiliares 1 NO + 1 NC

Suporte de montagem Sob contactor

Tensao operacional <= 690 V AC

Compatibilidade do produto : Devera ser compativel com a contactora fornecida
Faixa de ajuste de protecao : de acordo com projeto.

Fabricantes: Schneider, Siemens, WEG ou equivalente técnico .

511 BARRAMENTO DE COBRE CIRCULAR
511.1 ESPECIFICAQAO
Barra de cobre circular, eletrolitico, pureza maior que 99%, macico.

Fornecedores: Leroy Merlin, Ferramentas Gerais, ou equivalentes técnicos.

5.12 GERADOR TRIFASICO DE ENERGIA A OLEO DIESEL, USO
INTERNO, 81/55KVA-65/44KW — 380V-60Hz

5.12.1 ESPECIFICAC}AO
Gerador de uso interno, conforme abaixo descrito.

UM GRUPO GERADOR LINHA DIESEL, com poténcia de 81/55 kVA - 65/44 kW
(Emergéncia / Continua), trifasico, com fator de poténcia 0,8, na tensao de 380/220 Vca
em 60 Hz, para funcionamento singelo e automatico, composto de:

MOTOR - Estacionario, de combustao interna por ciclo diesel, da marca MWM
INTERNATIONAL, modelo D229.6 ou equivalente técnico, com poténcia mecanica bruta
maxima de 99 CV com 4 cilindros em linha, inje¢do direta de combustivel,
turboalimentado, com regulador mecanico de velocidade, refrigerado a agua por radiador
incorporado, ventilador e bomba centrifuga. Dotado de sistema de protecdo contra alta
temperatura da agua, baixa pressao do 6leo.

Outras caracteristicas:

- Filtros com elementos substituiveis para ar tipo seco, para 6leo lubrificante e para
combustivel;

- Sistema elétrico de 12 Vcc, dotado de alternador para carga da(s) bateria(s);

GERADOR - Com excitatriz rotativa sem escovas (brushless), sincrono, trifasico, de
mancal inico, com refrigeracdo por ventilador centrifugo montado no préprio eixo,
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dotado de regulador eletronico de tensdo alimentado por bobina auxiliar. Possui
enrolamento do estator com passo encurtado, permitindo reducdo da distor¢ao harménica
de tensao em aplicagdes com cargas nao lineares. Ligacdo estrela com neutro acessivel,
classe de isolagdo H (180 °C) e grau de protecao IP21.

Outras caracteristicas:

- Especifico para trabalho na tensdo de 380/220 Vca;
- Quatro polos;

- Rotagdo nominal de 1800 rpm.

CONTEINER SILENCIADO LEVE (SL): carenagem composta por painéis laterais, teto
e portas para acesso ao motor e quadro elétrico, fabricados em chapas e perfis de aco
carbono, aparafusadas entre si. Entrada de ar pela lateral com saida frontal de fluxo
vertical, dotado de tratamento acustico nas aberturas e pelo silencioso, obtendo nivel de
ruido médio de 85 dB(A) @ 1,5m. Pintura eletrostatica a p6 poliéster de alta espessura na
cor branca.

BASE - Estrutura robusta e integralmente soldada, com fundo fechado, é
construida por longarinas e travessas de aco carbono dobradas. Possui reforcos nos locais
de apoio dos equipamentos, que garantem alinhamento adequado e estabilidade
estrutural ao conjunto, bem como, dispositivos para icamento nas extremidades da
estrutura que facilitam a movimentacao.

QUADRO DE COMANDO AUTOMATICO (QTA) - Microprocessado, montado
conforme descrito e no projeto para ativar as cargas essenciais, isolado da maquina,
dotado de porta devidamente refor¢cada, com compartimentos separados para comando e
forca, conforme solicita a NR10, contendo visor de acrilico para visualizacdo externa dos
instrumentos.

- Operacao: automatica e manual. Executa supervisdo de sistema de corrente alternada,
comandando a partida e parada do Grupo Gerador em caso de falha da fonte principal
(rede).

- Medic¢des: poténcia ativa (kW); poténcia aparente (kVA); energia ativa (kWh); tensoes
de fase e de linha gerador (Vca); tensdes de fase rede (Vca); frequéncia (Hz); corrente das
fases do gerador (A); temperatura da dgua (°C); tempo de funcionamento (h); tensdo de
bateria (Vcc).

- Sinalizagdes: modo de operagao; indicacao de alarme ativo; status do Grupo Gerador;
status da chave de grupo; status da chave de rede.

- Protegdes: sobre / subtensao; sobre / subfrequéncia; sobrecorrente; sobre /
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subvelocidade; sobre / subtensdo de bateria; alta temperatura da 4gua; baixa pressdo do
oleo lubrificante.

- Registro de até 50 eventos.

- Retificador de baterias: automatico, microprocessado, corrente de saida 5 A, tensao de
saida 12 Vcc.

- Programador horario para partidas e paradas pré determinadas.

SISTEMA DE FORCA - Protegdo por sobrecarga e sobrecorrente para o Grupo
Gerador, formado por 01 disjuntor tripolar, fixo, de acionamento manual, com capacidade
nominal de 125 A, montado no compartimento de for¢a do quadro de comando e chave de
transferéncia automatica de carga formada por 02 contatores eletromagnéticos tripolares,
com bobina alimentada por corrente retificada, em regime AC1, sendo um de Rede e um de
Grupo, cada um com capacidade nominal de 125 A, intertravados mecanicamente e
eletricamente, de modo a impedir o paralelismo das duas fontes (Rede e Grupo) mesmo
em operacao manual, montada no compartimento de forca do quadro de comando.

ACESSORIOS- Compdem o conjunto de acessérios do Grupo Gerador os seguintes
itens:

- Recipiente didrio de combustivel em polietileno, com indica¢do de nivel local, na
capacidade de 200 litros.

- Silencioso e segmento elastico.

- Amortecedores de vibracao de elastbmero com corpo metalico resistente a
cisalhamento, montados entre o motor/gerador e a base.

- Baterias de partida, montadas sobre a base com suporte, cabos e conectores.
- Resisténcia de pré-aquecimento, controlada por termostato.

ACABAMENTO SUPERFICIAL - Caracteristicas de acabamento dos principais
componentes:

- Motor Diesel: fundo em tinta antioxidante com acabamento em esmalte nitrosintético
na cor padrao do fabricante.

- Gerador: acabamento em esmalte alquidico na cor padrao do fabricante.

- Base: fundo em tinta antioxidante epdxi e acabamento em tinta de resina acrilica preta
semibrilho.

- Quadro de comando: acabamento em tinta eletrostatica ep6xi p6 na cor branco.
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CONDICOES GERAIS
Entrega Técnica:

Sera executada por técnico(s) especializado(s), do proprio quadro funcional da empresa,
devidamente registrados, em visita Unica a ser realizada em dias uteis (de segunda a
sexta-feira), em horario comercial (das 8h as 18h).

As despesas de deslocamento, hospedagem e alimentag¢do do(s) técnico(s), para a
instalacdo do Grupo Gerador, serdo por conta do fornecedor.

Garantia:

0 prazo de garantia do equipamento ofertado sera de 12 meses a partir da data da
realizacdo da Entrega Técnica.

Assisténcia Técnica

A empresa devera dispor de infraestrutura prépria distribuida estrategicamente por todo
pais, através de Filiais ou Unidades de Atendimento Técnico, com equipe técnica
especializada, oferecendo um completo atendimento de pés-venda com amplo estoque de
pecas originais de reposicdo e um canal de atendimento disponivel 24 horas por dia, 07
dias por semana, garantindo agilidade e confiabilidade ao atendimento.

Treinamento

O fornecedor devera efetuar o treinamento dos técnicos indicados pela CONTRATANTE,
transmitindo-lhes instrucdes, informacdes e habilitando-os a perfeita operacao e
manutencdo dos equipamentos.

Este treinamento devera ser desenvolvido através de técnico credenciado pelo fabricante
do equipamento.

O treinamento devera ter uma duracdo minima de 4 horas, adequado a perfeita
preparacdo dos técnicos encarregados da operacao e manutencao dos sistemas,
utilizando-se de recursos instrucionais dos equipamentos, com a defini¢ao e implantacdo
de programa de manutenc¢ao preventiva e corretiva. Este treinamento compreendera um
entendimento global da operacdo e instalacdo dos sistemas.

Condig¢des Gerais de Fornecimento

Endossar o presente projeto no seu todo ou apresentar alteragdes que julgar conveniente.
Nao serdo aceitas alternativas de equipamentos ou do sistema projetado.

Fazer a verificacdo dos pontos de forga indicados em projeto, adequando-os as marcas de
equipamentos utilizadas.
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Fornecer toda a mao de obra necessaria a execucao dos servigos de instalagcdo, composta
de técnicos capacitados;

Fornecer, para aprovagao pelo CONTRATANTE, antes de iniciar a execugdo da obra, todos
os desenhos de detalhamento que sejam necessarios, catalogos dos equipamentos,
assinalando os pontos de selecao dos mesmos;

Revisar as previsdes dos servicos complementares e endossa-los ou, solicitar as alteragdes
necessarias a serem implementadas;.

Manter na obra, sempre que necessario, um técnico capacitado para a coordenacgdo dos
servicos entre sua equipe e os demais setores da obra.

Fornecedor: Stemac, CUMINS, ou equivalente técnico

5.13 FUSIVEL COM BASE, TIPO NH

5.13.1 ESPECIFICACAO

Fusivel tipo NH, retardado, com base para fusivel, aplicado conforme mostrado em projeto
nas correntes indicadas e nos locais indicados.

Fabricantes: Siemens, WEG ou equivalentes técnicos

5.14 EXECUCAO GERAL DA INFRA-ESTRUTURA
5.14.1 PINTURA
Devera seguir a norma NBR-7195 (cores para segurancga).

A Instaladora sera responsavel pela pintura de todas as tubulacdes expostas ( eletrodutos,
e perfilados) nas cores abaixo sugeridas:

Média tensao (MT) - cinza escuro (com placas indicativas “perigo — Alta Tensao”)
Baixa tensao (BT) - cinza claro (com placas indicativas “Baixa Tensdo”)
Comando - branco

As cores acima poderdao ser modificadas caso haja outra padroniza¢do adotada pelo
Cliente. Opcionalmente as eletrocalhas poderao ter identificacdo quanto a sua finalidade através
de adesivos de alta aderéncia a cada 5,0 metros e nas derivagdes.
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As identificagcdes deverdo ainda ser colocadas em locais estratégicos, onde possa haver
duvidas com relacao aos sistemas.

6. Sistema de Aterramento e Protecéo contra Descargas
Atmosféricas(SPDA):

6.1 NORMAS

» O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

» NBR-5419/2015 — “Protecdo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas”;
» NBR-5410/2004 — “Instalac¢des Elétricas de Baixa Tensao”;

» NBR-15751/2009 — “Sistemas de Aterramento de Subestagdes - Requisitos”.

Conforme recomendacdo das normas NBR-5410/2004 e NBR-5419/2015, os diversos
subsistemas de aterramento devem ser interligados em um Unico conjunto de eletrodos enterrados,

incluindo:

» Rede de energia — malhas das subestacdes, barras de neutro/terra dos quadros gerais de

baixa tensdo, centro da estrela de transformadores;

» Aterramentos de elementos captores de descargas atmosféricas, estruturas metalicas,

cabos captores e mastros para-raios;

» Ferragens estruturais do prédio e massas metalicas em geral (carcacas metalicas de

painéis e equipamentos, etc.).

» Referéncia de terra de equipamentos eletronicos (computadores, controladores digitais,

centrais telefonicas e etc.).

N&o é funcdo do sistema de SPDA proteger equipamentos eletro-eletrdnicos (comando de
sistemas, centrais telefonicas, computadores etc..), pois mesmo uma descarga captada e conduzida a
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terra com seguranca produz forte interferéncia eletromagnética, capaz de danificar estes
equipamentos, cuja protecdo exige a adogdo de recursos especificos de isolamento, atenuacdo e

supressdo (uso de DPS).

As correntes elétricas das descidas do SPDA sdo interceptadas pela estrutura metalica, caixilhos
e pela malha captora da estrutura de concreto, e conduzidas pelos condutores de descida (barra chata)
até o aterramento, onde serdo dissipadas no solo. Para as descidas do SPDA estdo sendo utilizadas
barras chatas de aluminio, conforme previsto na NBR 5419/2015. Para isso deve ser verificada a
continuidade elétrica através de ensaios, caso ndo seja garantida a continuidade em algum trecho deve

ser realizada conexdes com cabos de cobre, conforme previsto em projeto.

As descidas do SPDA estdo aparentes em barras chatas de aluminio. Deve-se ter assegurado que
as conexdes com as malhas de captacdo e aterramento estdo bem executadas com garantia de
continuidade elétrica. Na parte onde ocorre a conexao da barra chata de aluminio com o cabo de cobre

nu deve-se usar o terminal de pressdo com barra plana estanhada.

E de fundamental importancia que apds a instalacio haja uma manutencéo periddica anual a fim
de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também recomendadas vistorias preventivas apos
reformas que possam alterar o sistema e toda vez que a edificacdo for atingida por descarga direta.

6.2 Eletrodo de Aterramento

Foi previsto no projeto 1 anel de aterramento com cabos #50mm2 de cobre nu.

Né&o se admite o uso de canalizagBes metélicas de dgua nem de outras utilidades como eletrodo
de aterramento, 0 que nédo exclui as medidas de equipotencializagao prescritas no item 6.4.2.(NBR-
5410/2004).

Os cabos de aterramento devem ser enterrados diretamente no solo, a uma profundidade minima
de 60 cm abaixo da laje de piso, ndo devendo possuir cortes ou emendas. As conexdes enterradas de

cabos de cobre nu devem ser feitas através de solda exotérmica.

Quando forem utilizados diferentes metais na infra-estrutura de aterramento, devem ser tomadas

precaucdes contra os efeitos da corrosédo eletrolitica. A conexdo de um condutor de aterramento ao
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eletrodo de aterramento deve assegurar as caracteristicas elétricas e mecanicas requeridas.
6.3 BEP — Barramento de Equipotencializacdo Principal

Todos os elementos associados a linhas externas devem ser conectados a equipotencializagéo

principal o mais proximo possivel do ponto em que entram e/ou saem da edificacéo.

A amarracdo das tubulacbes metalicas poderd ser executada por fita perfurada estanhada
(bimetalica), que possibilita a conexdo com diferentes tipos de metais e didmetros variados,

diminuindo a indutancia do condutor devido a sua superficie chata.

A barra BEP fica localizada em local existente, na sala de QGBT.

O BEP deve prover uma conexdo mecanica e eletricamente confidvel. Todos os condutores
conectados ao BEP devem ser desconectaveis individualmente, exclusivamente por meio de
ferramenta. Nos pontos de conexdo dos condutores de equipotencializacdo deve ser provida etiqueta
ou plaqueta com a seguinte inscri¢do: “Conexao de seguranca - Nao remova”. Quando diretamente
acessiveis, o proprio BEP e os pontos de conexdo com os eletrodos da armadura de concreto também
devem ser providos da mesma adverténcia. A etiqueta ou plaqueta ndo devem ser facilmente

removiveis.

Nos andares teremos os BEL’s (Barras de Equipotencializagcdo Secunddrias) responsaveis pela

ligagéo das equipotencializagdes nos andares.
Fabricante: Termotécnica — TEL 903 ou equivalentes técnicos
6.4 Condutores de Equipotencializagédo

A secdo dos condutores da equipotencializagdo principal prescrita ndo deve ser inferior 8 metade
da secdo do condutor de protecédo de maior secéo da instalagdo, com um minimo de 16mm2 em cobre,
25mm2 em aluminio ou 50mm2 em aco. Todavia, a se¢do pode ser limitada a 25mm2, se o condutor

for de cobre, ou a secdo equivalente, se for de outro metal.

Eventualmente, caso um ramal de aterramento se conecte a mais que um equipamento, este deve
formar uma malha através de um segundo ramal, de modo a assegurar o aterramento de qualquer

equipamento através de dois pontos. A secdo minima a ser adotada nos ramais de aterramento de
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equipamentos elétricos deve ser 16mm2.
Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de equipotencializacao:
a) tubulagdes de agua;
b) tubulacBes de gases ou liquidos combustiveis ou inflamaveis;
c) elementos de construgéo sujeitos a esfor¢cos mecanicos em servi¢o normal;
d) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;
e) partes metalicas flexiveis.

Todas as eletrocalhas e eletrodutos metalicos devem possuir pelo menos um ponto de
aterramento, assim como as tubulacdes hidraulicas. Deve ser previsto um cabo terra por leito,

independente da secéo transversal das abas laterais do mesmo.

As conexdes devem ser acessiveis para verificagches, com exce¢do daquelas contidas em
emendas moldadas ou encapsuladas. Todas as derivacdes de condutores de equipotencializacdo e

aterramento devem ser feitas por meio de conexdes a compressao, tipo FCI “Hyground”.

Fabricantes: Induscabos (cabo de cobre ni) nas bitolas de 16mmz2, 35mmz2, 50mm?2, 70mm?2 e
95mm2, Termotécnica TEL 5716, TEL 5735, TEL 5750, TEL 5770, TEL 5795 ou equivalentes

técnicos .
6.5 Condutores de Protecdo (PE)

As secBes minimas dos condutores de protecdo a ser utilizados na instalagdo deverdo atender o
item 6.4.3.1 da NBR-5410/2004. Os condutores de protecdo devem ser adequadamente protegidos
contra danos mecanicos, deterioragdo quimica ou eletroquimica, bem como esforgos eletrodinamicos

e termodinamicos.

N&o se admite 0 uso da massa de um equipamento como condutor de prote¢do ou como parte de

condutor de protecéo para outro equipamento, exceto o caso previsto em 6.4.3.2.2 (NBR-5140/2004).
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Os seguintes elementos metalicos ndo sdo admitidos como condutor de protecao:
a) tubulacdes de agua;

b) elementos de construcédo sujeitos a esforcos mecanicos em servigco normal,

c) eletrodutos flexiveis, exceto quando concebidos para esse fim;

e) partes metalicas flexiveis;

f) armadura do concreto (ver nota);

g) estruturas e elementos metalicos da edificagdo (ver nota).

NOTA Nenhuma ligacdo visando equipotencializacdo ou aterramento, incluindo as conexdes as
armaduras do concreto, pode ser usada como alternativa aos condutores de protecdo dos circuitos.

Todo circuito deve dispor de condutor de protecdo, em toda a sua extensao.

Os equipamentos de ar condicionado, bem como todas as bombas, ventiladores e exaustores
devem ser aterrados por meio dos condutores de protecdo dos respectivos circuitos alimentadores.

Todas as luminarias deverdo ser aterradas pelos condutores de protecdo dos respectivos circuitos.

Todos os condutores de protecao PE (Terra ou Protecdo Elétrica) deverdo ter capa na cor verde.
Os condutores de prote¢édo destinados ao aterramento de carcacas de equipamentos eletrénicos (Terra

Eletr6nico) deverdo ser isolados com capa verde-amarela (‘“Brasileirinho”).

O condutor de protecdo deve ser encaminhado junto as fases do circuito correspondente, e deve
estar conectado a carcaca do painel/motor/luminaria, de modo a diminuir a impedancia de retorno a

fonte.

E vedada a insercdo de dispositivos de manobra ou comando nos condutores de protecio.

Admitem-se apenas, e para fins de ensaio, juncbes desconectaveis por meio de ferramenta.

Caso seja utilizada supervisdo da continuidade de aterramento, as bobinas ou sensores
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associados nao devem ser inseridos no condutor de protecao.

As abas laterais dos leitos para cabos ndo devem ser consideradas como condutores de

aterramento.
6.6 Aterramento de Equipamentos Eletrénicos

Para aterramento dos equipamentos eletrénicos, sera previsto aterramento na tomadas de forca.

As barras de aterramento dos quadros de distribuicdo deverdo ser interligadas as barras de
equipotencializacdo por meio de condutores isolados com capa verde-amarelo de mesma bitola do
condutor fase do circuito de alimentacdo. As ligac6es do reticulado de cabos e as deriva¢des do mesmo
deverdo ser feitas com conexfes a compressao, que sdo definitivas, ndo demandando manutencao

posterior. Os conectores terminais nas extremidades dos rabichos também deverdo ser & compressao.

Especificacdo dos Materiais

As conex0des de aterramento enterradas (cabo-cabo e cabo-haste) deverdo ser feita por solda
exotérmica, por meio de moldes e cartuchos apropriados para cada caso especifico. Os moldes deverao
ser de grafite semi-permanente e o metal de solda uma mistura de éxido de cobre e aluminio. O
fabricante dos materiais devera garantir para a conexao uma capacidade de conducdo de corrente igual
a do condutor.

Fabricantes; TERMOTECNICA, FASTWELD, CADWELD, ERICO.

Os materiais do SPDA (captores, hastes, acessorios de fixacao, barras condutoras etc.) deverdo
atender ao memorial descritivo, aos desenhos de projeto e as prescri¢cdes da norma NBR-5419/2015,

principalmente o item 5.1.5 — materiais e dimensdes.

Fabricantes: TERMOTECNICA, PARAKLIN, AMERION, BURNDY.

Hastes de aterramento e tratamento do solo - Fabricantes; TERMOTECNICA, FASTWELD,
GAMATEC.
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Cabos e cordoalhas de cobre nu, meio duro, de acordo com NBR-6524 - Fabricantes:
TERMOTECNICA, INDUSCABOS, FASTWELD, PRYSMIAN, PHELPS DODGE, FICAP.

6.7 Execucéo

O instalador do sistema de protecdo contra descargas elétricas atmosféricas e demais sistemas
de aterramento que compdem o projeto deverdo ter pleno conhecimento do local e dos tipos de solos

existentes.

A contratada devera executar a prospeccdo de resistividade aparente do solo visando o
dimensionamento adequado das malhas de aterramento, para oferecerem plenas condicGes de
dissipagdo as correntes elétricas resultantes de descargas elétricas atmosféricas, absorvidas pelo
sistema de captacdo do empreendimento.

A contratada deverd apresentar a fiscalizacdo da obra relatérios completos contendo 0s
resultados obtidos na prospeccdo, a estratificacdo do solo, o memorial de célculo e, o

dimensionamento de todos os cabos e malhas de aterramento.

Devera ser do escopo de fornecimento da empresa contratada para a execucdo desse sistema
todos os materiais complementares para a sua completa instalacdo, incluindo os testes de resistividade
do terreno, a realizacdo das medicgdes e testes apos a conclusdo da execucdo de todo o sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas e aterramento.

A conexdo de um condutor de aterramento a eletrodo de aterramento embutido no concreto das
fundagdes (a propria armadura do concreto ou, entdo, fita, barra ou cabo imerso no concreto) deve ser
feita garantindo-se simultaneamente a continuidade elétrica, a capacidade de conducao de corrente, a
protecdo contra corrosao, inclusive eletrolitica, e adequada fixacdo mecéanica. Essa conexao pode ser
executada, por exemplo, recorrendo-se a um elemento intermediario, destinado a servir como ponto
de conexdo do condutor de aterramento, constituido por barra ou condutor de cobre, ligado ao primeiro

elemento por solda exotérmica (ou processo equivalente do ponto de vista elétrico e da corrosao).
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6.8 MATERIAIS
6.8.1 HASTE DE ATERRAMENTO

6.8.1.1 ESPECIFICACAO

Haste de aterramento de ago cobreada, dupla camada, 254micra de cobertura (minimo),
diametro minimo 34”, comprimento indicado em projeto.

Fornecedores: Termotécnica TEL 5822 e TEL 5823 ou equivalentes técnicos
6.8.1.2 ESPECIFICACAOQ

Cordoalha flexivel de cobre eletrolitico nu, pureza maior que 99%, para aterramento, com
extremidades rigidas, utilizacao indicada em projeto.

Fornecedores: Termotécnica TEL 5701, TEL 5702, TEL 5703 e TEL 5705 ou equivalentes
técnicos.

6.8.2 VERGALHAO DE DESCIDA DE PARA-RAIOS
6.8.2.1 ESPECIFICACAOQ
Barra de aco redonda galvanizado a fogo, nas bitolas indicadas em projeto .
Produto: REBAR Termotécnica ou equivalentes técnicos.
Fornecedores: Termotécnica TEL 762 e TEL 763 ou equivalentes técnicos.
6.8.3 TERMINAL AEREO PARA SISTEMA DE PARA-RAIOS
6.8.3.1 ESPECIFICACAO
Terminal aéreo (CAPTOR) em aluminio, 1/8” x 7/8” x comprimento indicado em projeto .
Produto: Minicaptor Termotécnica TEL 940 e TEL 942 ou equivalentes técnicos.

Fornecedores: Termotécnica ou equivalentes técnicos.
6.84 CAPTOR AEREO COMPLETO PARA SISTEMA DE PARA-RAIOS

6.8.4.1 ESPECIFICACAO

Captor de ago inoxidavel, tipo Franklin, 4 pontas e duas descidas, com mastro base de
fixacdo, abracadeiras guias de cabos, conjuntos de estais e cabos de aco fornecimento
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completoposicao indicada em projeto .

Produto: Captor tipo Franklin 2 descidas Termotécnica TEL 036 (Captor)+ Mastro TEL
481 + Abracadeiras para mastros TEL 360 e TEL 370 + Base TEL 074 ou equivalentes
técnicos.

Fornecedores: Termotécnica ou equivalentes técnicos.
6.8.5 CAIXA DE INSPEQAO DE ATERRAMENTO COM TAMPA DE FERRO

6.8.5.1 ESPECIFICACAO
Caixa de inspecdo em PVC Rigido didmetro nominal 300mm, com tampa de ferro fundido.

Fornecedores: Termotécnica TEL 552 e TEL 557 (caixas) e TEL 551 (Tampa)
6.8.6 CONECTOR DE ATERRAMENTO

6.8.6.1 ESPECIFICACAQO

Conector para aterramento, com disco em latdo e rosca fémea M12 , para ligacao da barra
de aterramento com meio externo,distancia entre e face da forma regulavel entre 25 e 40
mm.

Produto: Aterrinset da Termotécnica

Fabricantes: Termotécnica ou equivalentes técnicos
6.8.7 SOLDA EXOTERMICA PARA ATERRAMENTO

6.8.7.1 ESPECIFICACAO

Cartuchos para solda exotérmica, com moldes (alicates, escovas, discos e limpadores de
moldes), para ligacao de cabos de aterramentos.

Fabricantes: Termotécnica Moldes com cartuchos TEL HCL( adquirir conforme cabos a
serem soldados), TEL XSH ( adquirir conforme cabos a serem soldados), TEL CCH(
adquirir conforme cabos a serem soldados), TEL CDH( adquirir conforme cabos a serem
soldados), TEL HTH( adquirir conforme cabos a serem soldados), TEL HCL( adquirir
conforme cabos a serem soldados), TEL SEB( adquirir conforme cabos a serem soldados)

Porto Alegre, 30 de Janeiro de 2019.

Eng? Ricardo Augusto Pufal - CREA - 42624-RS
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